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Gkuyucuiarla  13a$ba$a 


Gef  en  sayttarimizdan  hi  rind  e  f  Snyt: 

85)  yen  i  bir  yartfma  a^ttgvmizdan 
\oz  etmif,  okuyucularnmzt  hun  unfit 
ilgUenmege£Gg%rmt$t  bize  hegendikleri  ? 
azdeyifi  bildirenter  arasmda  en  gok 
puan  a  lan  If)  okuyucumuza  odiil  verece- 
gimizi  bildirmiytik.  Ilgi  sandtgimtzdan 
fazla  otdu,  yalntz  bir  okuyucumuz  puan 
konusunu  anlatnamif,  her  ozdeyi$e  ayn 
ayn  nasil  puan  venlecek  diyor ,  Ydnte- 
mimiz  fudur;  Begenilen  dzdeyiyter  top- 
landiktan  sonra  en  fazla  begeniten  ler 
saytlacak,  brnegin  A  -  525,  B  -  550,  C 
=  421  ...  gifn  puan  aldiktan  sonra ,  her 
okuyucunun  yazdtgt  ozdeyiyterden  bun *■ 
tarn  gore  ka$  puan  aldtgt  bulunacak  ve 
en  fazla  puan  atan  10  kifi  saptanacakttr , 
Astinda  mesele  basittir,  fakat  bet  hi  biz 
iyi  anlatamadtk. 

Bo$  vakitlerin  iyi  kullamlmasi  konu - 
5ii  i7e  ilgili  olarak  elimizden  geldigi 
kodar  gen^tere  yeni  diifunceler  vermek 
valtftyoruz.  Uzerinde  durdugumuz 
olanaklar  okutnak,  miizik  dinlemek  ve 
satran^tir.  Aynca  dagcihktan  da  sox 
etlik*  Bu  saytda  volley  boltlan  da  l>ahse~ 
diyoruz .  Gelecek  say  liar  da  masa  tenist, 
hatta  futbol  bu  n  la  n  izleyecek. 

Dergide  degifik  yaztlar  toplayarak 
her  saytda  herkesin  severek  okityabilece- 
gi  bir  ka$  bulundurmaga  $ah$tyo- 
ruz.  Bazan  bir  iki  yazimiz  tutmak 
istedigimiz  diizeyin  iistiine  ?ikiyort  onla - 
rt  pek  anlanmyanlar *  ileride  okuyabi 
lirler, 

Bir  okuyucumuz  bizi  dUte  ilgili 
tutumumuzdan  dolayt  pek  sert  eleftiri- 
yor  ve  boyle  uydurma  bir  dili  kullan- 
makta  devam  edersek  pek  sevdigi  dergiyi 
artik  abnayacagtnt  yaztyor.  Dogrusu  $ok 
uzulduk,  £iinku  bizi  aym  fekitde  oteki 
yandan  da  eleftirenler  olmakiadtr ,  Biz 
“Molliere**  in  dedigi  gi  hi  “bizi  iyi 
anhyorlarsa  hu  iyi  konujtugumnzun 
(veya  yazdtgtmtztn)  delilidir”  sdziine 
icy  makta  ve  oldukga  ortada  kahrwktayiz. 
Fakal  ju  da  unutulmamahdir  ki  ilerte- 
meye  kirme  tnani  olamaz  ve  biz  iyi 
Tiirk^e  yazarlartn  kulUindiklari  yeni 
kelimeleri  yavaf,  yava$  okuyucuya  ahf li¬ 
ra  ah$tira  benimsemek  zorunda  ve 
egilimindeyiz .  Arada  bir  lu  gat  kiln  In 
kanfttrmak  fena  bir  $ey  degildir,  ilgiyi 
ve  insantn  kelime  hazinesini  $ogaltir. 

Saygi  ve  Sevgilerimizle, 

BiLiM  ve  TEKNiK 


Papaver  Somnlforum  L  (ha?ha?  liirilj,  on  sskl  vc  libbi  smagfar  Igtn 
kuftamian  blr  kGItflr  bilk (si  olarak  blllnmektodlr.  Ana  vatam  olarak  kabul 
edilan  On  Asya'dan  Avmpa’ya  do^ru  hula  yayilmjgtir.  Tohumtanndan 
%  50  oramnda  yag  aide  cdllmesl  on  planda  gelmektodlr.  Kisa  zamanda 
bltklnin  gegltil  tokslkolojlk  kistmlanmn  birgok  hestanin  dardlne  dsva 
olabilacagi  anlagilmiglir.  Bdytoca  gOnOmOze  dak  on  teslrll  afln  dlndlrfcl 
116cm  kegll  gerpaklegmlitlr.  Hlgblr  drogda  cannot  vo  cehannemln 
blrbtrlno  bu  kadar  yaktn  oiugu  gflrfllmemektedlr. 


Ha*  ha*  yak  la  j  ik  o  lara  k  1 .  SO  m  yd  kick  J  i  6  In* 
de.  rnavtmsi  veya  beyai  lie  pembermi 
g6rQnU*tu  bir  bitkldir  DalRali  tat  yapraklar  alt 
ktsimda  koyuca  bir  noktada  sapJa  hlrle*ider  C^k 
say ida  erkek  organic  yukarida  kalinca  f  lament- 
ler  ve  urunlamasina  y^Uimsi  beva*  stamen  tor 
den  [ant  her  ter)  okj*uilar  A i  dnllanmi*  dik  dura n 
saplarm  herbtri  tag  yaprakiann  d&sroesmden 
sonra  maviim*  ye*il  k  apt  ill  tajirfar  Yumurtahftm 
tepettnde  kalkan  garOntOstinde  ve  6  ite  1b 
arasinda  de£i*4?n  yddiz  jekhfide  vara  uleri 
bultmmakuidu  Bu  kalk  an  jeklinde  ve  vrldt* 


lUpdJUin  k»Uum  fakttndo  *m  yrWur 

gCMimOrtnciakl  Y <fs  Ut&ri 


gCrUnttBUndeki  yara  izferi  bizlere  kapttllQfi 
i^mdeki  bdlmetenn  ne  kadar  olduftunu  ifade 
etmekiedir 

Bitki.  *0t  borulanyla  ag  teklinde  dfOlmQ* 
nadir  bitkilerden  birldir  Bu  borular  hdcre 
dofcuLanyle,  btrblrtnl  imirlavan  hotrelerm  bdlme 
duvarlan  arasmdan  getimktedrr  Bdlme  duvarla- 
nnm  c&ztllmevi  somicu  bon  lari  n  yerlerim  sOt 
boruhri  almaktadir  SUtJU  usare  erimi*  *ekliv!e 
glikmil  ve  alkololt  ihtiva  etmekte  olup  gok 
zehirltdir  O/eliikle  kapsQldeki  salgi  htterden 
kuvveih  olojmujtur  Usarevi  kendlliginden  tika- 


%  *ft  ^  f# *  ■■ 
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ran  hOcrelerm  aksine.  haghajm  salgi  hQcreteri  sQt 
krvammda  olan  bu  usareyi  muhafaza  ederler 
Bunlari  elde  edebilmek  igln  sQt  borularinm 
delinmesi  gerekmektedir. 

Tohumlar  ag  g6rGntG$tinde  mavi  veya  beyaz 
renkte,  bSbrek  jeklinde,  ufak  ve  tahmin  edilemi- 
yecek  kadar  gok  sayidadir  Olgunla^tikga  kalkani 
andiran  jeklin  altmda  ekinin  savrulmasiyla 
usareyi  safan  ufak  delikler  agihr.  Bu  ekicinin 
tohumu  parmaklari  arasmdan  serpmesine  ben- 
zemektedir  Bitkiye  bu  adrn  verilmesinin  nedenr, 
Romaltlarm  bitki  c  insine  gocuk  mamast  anlarmna 
gelen  papa  sfizcdgOnden  esinlenerek  pa  paver 
deml^  olmaiandir.  Oneeleri,  bitki  usaresi  bebek 
mamalarma  kansiirilmakta  ve  onlarm  iyi  uyuma- 
Jan  saglanilmakfavdi  .  Bitkin  in  turtl  olan  sotnnife- 
rum  uyku  verici  anlamma  gelmektedir,  Celindk- 
1e  kanjtirrlmamasi  gereken  ha^haj,  eski  Alman- 
cada  Manblaume,  Oelmage  ve  Manekopensad 
ofarak  billnmektedir. 

BugUn  ha$ha$tan  sdz  edenin  aklina  uyu^turu- 
cu  bir  madde  olan  afyon  gelmektedir  Hindistan- 
dar  Qn  ve  Anadob'da  afyonun  ana  elementlerin- 
den  savilan  morfin  agrisrz  ve  kaygusuz  saatler 
gegirebjlmek  igin  kullaniliyordu,  Drogun  elde 
edili^i  msbeten  basit  ve  problems!  z  olmaktadir 
Tag  yapraklarm  dusmesinden  taknben  on  gQn 
sonra  yesll  kapsiil  ince  bir  bigakla  enlemesine 
yartlir  Kapsfllde  sfitlO  usareyi  ihtiva  edep  gok 
sayidaki  borutardan  kesim  yennde  derhal  beyaz 
bir  dam  la  belirlr  ki  buna  "ha-has  damlacigi" 
denilmektedir  DamlaJar  fcauguk  elde  edilmesin- 
de  oldugu  gibi  agik  havada  yogunlajirlar 
Kattlasan  damlaciklar  kazinarak  top  haiinde 
yogrulup  ham  afyon  elde  edilmi$  olur  Ha^hai 
kapsilIGnun  her  birinden  yirmi  mg/a  kadar  afyon 
toplanabilir. 


Afyonda  yirmibes  ge$ide  kadar  gejitli  bitkisel 
alkoloil  meveuttur  Alkoloitlerin  ba$licast  %  20 
oramnda  olan  morfmdir.  Morfin  felce  sebebiyet 
verecek  derecede  merkez]  simr  sistemine  tesir 
edid,  merkezi  etkileyid,  agri  kesid  bir  Nadir. 
Ozeflikle  bey  in  merkezinl  felce  ugratiei  etkisi 
dnemli  otup,  nefes  borularinm  giciklanmasim 
yok  ederek  verini  6kst)rQge  birakmaktadir,  Tipta 
arzu  edilen  bu  tesirler  organ  izmayi  zarara 
ugratrmyacak  kadar.  takriben  %  1  oramnda 
diijuk  bir  dozla  etkisini  gostermektedir.  Ancak 
dozun  fazla  kagi}*  insani  ati^kanliga  sOrtlkleyebi- 
lir.  Bu  nedenle  morfin  sadece  doktorlarm  elinde 
kullarnlmaljdir  Bunun  di|inda  afyonda  daha 
birgok  alkoloitler  meveuttur  Ornegin:  kodein- 
narkotrn,  papaverin,  protoprn,  lay  dam  in  ve 
tebain  gibi,  Bimlann  berbirinin  kendine  has  ve 
gogu  zaman  zararsiz  tesirieri  olmaktadir.  Ancak, 
afyonda  birlediklerinde  etki  o  derete  artmaktadir 
ki,  sQrekli  olarak  zevk  igrn  kullanildiginda  akl?  ve 
bedense)  gurun  azalmasma  yol  acmaktadir. 
Afyon  un  dikkat  gekici  niteliklerinden  biri  de, 
arzu  edilen  zevke  ula^abilmek  i gin  zehirin 
gittikee  daha  ytiksek  dozuna  ihtiyag  duyuldugu- 
dur  Drogun  alifkanliga  sOrOkleyen  tasiyicilan 
morfin  ve  eroindir,  Ki^fnin  bu  maddeye  mOptetS 
olmasi  veya  olmamasr,  ki|inrn  ^ahsiyetfne  ve 
afyonun  sik  ku  I  lam  lip  kuJIanilmamasma  baghdir. 
Zehirin  birden  birakilmasiyla  vBcutta  sara  nGbet- 
len.  kusma,  uykusuzluk,  zafiyet,  ruht  bozukluk- 
lar  ve  kan  deveranmm  aksamasi  jeklinde 
tahammul  edilemiyecek  tepki  ve  belirtiler  do^- 
maktadir. 


KOSMOS'dan 
Qevirtn:  Dr.  Oiku  UYSAL 


•  DOn  iptal  edilmi§  bir  gektir;  yarm  emra  muharrar  bir  seneti/r;  bu  gOn  Ise 
pegin  paradir  -  bu  gOnden  yararlaniniz. 

Kay  LYDNS 

•  Sokrates 'e  bir  dostu:  “Dertllydlm  yolcuiuQa  giktim,  gegmedi.”  demi$  de, 
Sokrates:  "Kendinl  da  birlikte  gOtOrmOgsQndQr  de  ondan'r  diye 
yam  flam i§  arkadagim. 

Melih  Cevdet  ANDAY 


•  Qok  kez  korktuQumuz  geyierde  arzu  ettiQimiz  ^eylerdeklnden  daha  az 
tehiike  vardir. 

lohn  C.  COLLINS 
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i$ik  151m 

UZERinDEKi  HABERLER 

Gerhard  CHAN 


Haberle^menln  ba$langicinda  davullar,  duman  ve  ifik  vardi.  BugQn  isa 
haberler  elektromanyetik  slnyallerle  gdnderillyor.  Gelecege  ait  ihtiyag 
bunlarta  kargilanabilecegi  haide.  §imdl  tekrar  i§»ktan  faydalamlmak 
istenlyor:  Laser  alstemleri  modem  haberte^meyi  bugQn  Ipln  tamamlaya- 
cakiar.  Yann  Isa  tamamiyle  raklpsiz  onlann  yerlnl  alacakiar. 


epimiz.  haberlerin  bize,  ta  evimize  kadar 
elektromanyetik  sinyaller  jekltnde  (tele- 
fon.  radvo.  televizyon  gibi)  gelmesine  ali$mi$iz- 
dir  Biz  istedigimiz  anda  haberi  "dondurabilir"  ve 
tekrar  ‘buzlarim  g6zebiliriz'\  (teypler.  pl&klar. 
hatta  yem  resim  bant  veya  plAgi  gibi)  Fakat  bu 
ses  ve  resim  cihazlannin  dGgme  veya  tu$lanm  bir 
kere  kari$tirdik  mi,  >a$irir  kaliriz.  BOyle  bir  cihaz 
satin  alirken  de  daha  iyi  bir  durumda  degiliz 
Saticmin  sOyledigi  $eyler  veya  katalogdaki  bilgi- 
ler  bizim  igin  pek  ania$itir  $eyler  degitdir 
Kafamizda  bir  gok  soru  ijaretiyle  aldigimiz 
cihazin  parasim  Gderiz 

Su  Dalgasindan  Las er>  Kadar 

Vukarida  anlatilan  durum  kar$ismda  Laser  ile 
bir  haberle$memn  anla$ilmasi,  es as  kavramlari 
bilmeden  mUmkQn  degildir  Daha  fazla  ilerleme- 
den  okuyuculartmiz  arasindaki  sabirsizlan  tatmin 
etmek  Uzere  junlari  sOyleyelim  Laser'ler  6zei  bir 
tdr  i$ik  Qreten  cihazlardir.  i>te  bu  i$ikla  birgok 
ba$ka  $eyler  yapildigi  gibi.  bOyOk  6lgUde  haberler 
de  bir  yerden  bir  yere  iletilebilir  Fakat  biz  bugiln 
yaptigimiz  *eyleri  ba$ka  bir  $ekilde  yapmanm 
degip  degmeyecegini  anlamak  istersek,  her$ey* 
den  6nce  bir  kag  sorunun  cevabmi  bulmak 
zorundayiz  Ornegin.  bir  haber  nasil  gOnderilir? 

Igimizden  herbiri  bir  g&l  veya  havuzda  bir  su 
dalgasi  gbrmQ$tUr  En  basit  bir  dalgamn  enstanta- 
ne  bir  resmi  Sinus  dalgasidir  O  dalga  tepelerimn 
ytiksekligi.  dalga  boyu  ve  faz  hizi  ile  betirlenir 
Dalganm  Qzerindeki  degi$ik  durumlart  iyice 
agiklayabilmek  igin  dalga  boyu  360° 'ye  bOlUntir 
Bu  fazdir 


Dalgamn  frekansi  bir  saniyede  dnGmGzden 
gegen  dalga  tepelerinin  sayisidir  Bu  Herz  (Hz)  ile 
OlgGIOr  $u  haide  17  Hz  deyince.  bu  bir  saniyede 
OnUmOzden  17  dalga  tepesinin  gegmi$  oldugu 
anlamma  gelir  Bu  sayi  elektromanyetik  dalgalar- 
da  gok  ytiksek  oldugundan  bunlar  igin  a$agidaki 
kisaltmalardan  faydalamlir: 

1  Kilohertz  (1  K  Hz)  Bin  Hertz 
1  Megahertz  (1  M  Hz)  Bir  milyon  Hertz 
1  Gigahertz  (1  G  Hz)  Bir  milyar  Hertz 
1  Terahertz  (1  T  Hz)  Bir  milyon  Hertz 

Dalga  taralindan  bir  saniyede  katedilen 
mesafe.  yol,  faz  hizidir  ve  frekans  ile  dalga 
boyunun  garpilmasi  ile  bulunur 

Iki  sinus  dalgasi  bir  OgQncO  dalga  olu$turacak 
>ekilde  toplanirsa.  sonug  bir  sinus  dalgasi 
degildir.  Degi$ik  frekansli.  (amplittitli)  genlikli  ve 
ba$langig  fazli  yeter  derecede  gok  sinus  dalgasi* 
mn  toplanmasiyle.  bu  yGzden  dtt$OnUlebilen  her 
tOrhl  dalga  elde  edilebilir  Ote  yandan  her  dalga 
ohu  olu$turan  sinus  dalgasma  d6ni)$ebilir 

Konu^malarm  iyice  anla$ilabilmesi  igin  fre- 
kansi  300  Hz  ile  4,3  K  Hz  arasmda  olan  sinus 
dalgalarma  ihtiyag  vardir  Yani  konu^malarin, 
dilin,  bant  geni$ligi,  yani  iginde  bulunan  en 
yUksek  frekansla  en  algak  frekans  arasindaki 
aynm.  4  K  Hz'dir  Bunu  verecek  her  arag  en  a$agi 
bu  bant  geni$ligini  iletebilmelidir 

Bir  haberle$me  kanali  Gzerinden.  muhteme- 
len,  blrbirlerim  bo/madan  birgok  konu$ma  aym 
zamanda  iletilebilir.  Bir  gocuk  toplantisinda  tabii 
bu  olmaz.  gtinkO  onlann  hepsi  aym  zamanda 
bagirtp  gagirirlar  Burada  havada  da  4  K  Hz  bant 
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geni>ligmde  bir 'Haber  salatasr  mevdana  gehr  ve 
by  nun  Kinder*  dlnlenmesi  istenilep  bir  ^eyf 
ayirmak  olanaksizdir 

lakal  bit  bayilcO  buna  pe k  gii/ei  yare 
bulabillr  O  konu$aniardan  birmci  <; i ft < n  kulakla 
rim  ve  gmlagtru  o  ^kle  sokar  ki  onlar  valm i 
0KHzite4.Sk  Hz  arasmdaki  frekanslari  i*itebil*r 
we  oluyturabilirler  Ikimri  cifte  gelirtce  onlar  da 
4  4  ile  0  K  Hz  arasi  bir  trekans,  tigtlflCU  ^ itt  tie 
FTden  l2KH/‘e  kadar  ayar  edilebilen  bir  (rekansa 
sahtp  olur  ve  bn  bovlece  biitiin  cocuklara 
uygiilafiir  Bttytece  bet  t iftin  4  K  Hz  genial iginde 
btf  band*  oUak.  bu  ban!  igmde  klmseyi  taCiz 
elmeden  kanu$acak  ve  dmleyebdeceku  Bovlece 
ortava  bir  'frekans  toklugu"  veva  'frekam 
multrplekr  *  ikmij  olur 

l^te  haberte^rnp  de  tamamivle  bu  prensipten 
taydalanihr,  tabu  ses  datgalariyle  degil  elektro- 
manvetik  dalgatada  ve  bunlar  bilmdigi  gibi  i^*k 
hiziyle  girlip  gehrler  Llektronik  jemaiarla  haber- 
lerm  fcekar^  durumunu,  bant  gen^tigim  aym 
tutmak  ^arnyle;  istedifiimiz  gihi  degifrtirebilinz 
Cerek  radvo  ve  gerek  televizvonumuza  gelen  her 
Haber  en  a^ag*  alt!  kez  bu  fcekilde.  smvallprm 
g6rtderflme>i.  almmasi  ve  bOvflttilmesi  Kin 
gerekugi  kadar  lien  gen  itilrr  kakihr 

fTekans  durumunun  degi>tirili?bilmesi  Kin 
sinus  dalgasi  (eneratbrlenne  ihriyai;  vardif  Ilk 
olarak  1960'da  buiunan  laser  (Light  Amplification 
bv  Stimulated  Emission  of  Radiation)  sayesinde 
i^igi  da  sinus  dalgasi  olarak  iiretebiliriz  frmdiye 
kadar  i^ikla  neden  frekan*  muliipleks  sistemiyle 
baber  itetimmm  yapilamamasimn  nedeni  budur 


EJektrik  cep  l^mbalan  Hiioresans  tupleri  veva  ark 
lambalari  hi^  bir  sinus  dalgasi  dreiemezler  onlar 
vain iz  bir  'dalga  salalau'  mevdana  getirifier 
tipki  bir  havuza  bir  avuv  dolusu  takil  ta>i  atiJinca 
oju$an  dalpalar  gibi 

Laserle  tse  bir  haber  iletimi  kabildit  fakat 
buna  neden  Itizum  gordlmdstuH  Radyo  ve 
tolefon  hize  vetmiyodar  rnd  Sorunu  miktar 
bakimmdan  bit  inceleyeiim  Konuyna  igm  4 
K  Hzlilc  bir  bant  gems  I  ig  me  miizrkai  eserlerin 
iletimi  icln  ise  15  K  Hz’lik  bit  bant  gemjligme 
iHilya£  vardir  Bundan  ytkan  sonu^  ^udur 
Mdzikli  bir  TV  piogramr  buna  kar^ibk  M  Hz'lik  * 
bit  bant,  geni*(rgtne  fhny.K  gdstern  boylece  bir  H 
M  Hz  hk  bit  IV  programi  yenne  yakla^ik  olarak 
15  K  Hz  hk  bant  geni^hginde  r*tKi  radyo  program < 
veya  4  K  Hz'lik  bant  genial iginde  20(X>  Tejefon 
kanali  tali^timtak  kabtldir  0  Hz.  den  lfXKtG  Hz  e 
kadar  smus  dal ga Ian  (Jretmemn  hie  bir 
olmadiftmdcjn  Radyu  frekans  atanmda  10D  G  Hz 
bam  geni^ligi  Her  zaman  elimizdedir  Basit  bir 
boimevle  bu  100  G  Hz  bant  genijltgine  MStiQ  TV 
program!  veya  6,250,000  Radyo  programi  ya  da 
25  ml  Ivon  telefon  kanatimr*  sokulabilecegi 
anlEt^iiir  Tabu  bovle  bir  frekans  bandi  i^in  vena 
alia  veva  biivOtOcil  yaprnak  kolav  bir  jey 
degild ir.  e$it  bir  teknikten  burada  sr>z  edltemez 
Peki  ^imdl  btr  rie  optik  alanda  ne  kadar  habere 
yer  vardrr  onu  du^unelim  Eger  0*3  lie  ,1  mikro- 
metre  uzunlugundaki  dalga  boylanm  alirsak.  hu, 

■  frekans  tarjn  dalga  br>vu  ejittir  faz  hiz* 
formOIbne  gore  100  T  Hz  ile  KXK^  l  Hz 
arasmdadir  Bu  900  T  Hz  hk  bir  bam  genisligidir 
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Bu  bam  geimJlginde  ise  112,5  milyon  TV 
program  i  ya  da  56,25  mifyar  radyo  programi  yet 
alabilir, 

Optik  alandaki  teknik,  radyo  frekans  alamn- 
dan  daba  tUre*  olmasma  ragmen,  bunun  faydasi 
ilk  baki$ta  ikna  edici  degildir  Bu  rakamlann 
karjismda,  3  TV  program  min  bize  yeter  derece 
gOglQk  gikardigma  g3rer  112,5  milyonla  ugrajma- 
mn  ne  anlami  vardir,  denitebiifr  Fakat  bUlOn 
bunlara  ek  yeni  bir  gorij*  karyimiza  gkmaktadir 

Bu  sdz  ediJenlerdan  gok  da  ha  make  mm  el 
iletme  yUntemleri  vardir,  fakat  ne  care  ki 
bunlarm  hepsi  daha  biiyuk  bant  genisliklerme 
fhtiyag  gdsterirler 

Kilitlenmt}  Habeder 

Bilim  dogrudan  dogruya  t^ittigimiz  ve  gdrdCh 
gUmUz  yerrni  degijtirmeyen  frekans  durumunda 
gereken  band  gent^Ngi  konu$ma  igirr  4  K  Hz, 
mtizik  igin  15  K  Hz  ve  televrzyon  igin  de  fl  M  Hz 


dir  Buna  temel  bant  geni^lrgi  adi  verilir.  Temet 
bant  yaln  i  z  frekans  durumundayer  degijttrirse,  ki 
bunu  simdiye  kadar  hep  5ng0rmGftQk*  b&ylece 
gfresel  parazite  maruz  "(amplitut)  genii  k  module 
edilmis"  (AM)  sinyalferi  elde  edilir.  Bunlarda  yer 
degijtiren  haber  sabit  frekansh  bir  dafga  gibi 
gozuktjr  Frekansin  yermr  degijtirmekten  bajka 
bir  haberr,  daha  az  parazite  maruz  birakmak  igin 
"kititJemek"  de  kabildir  Fakat  bu  gereken  bant 
geni§ligini  bliyutUr.  "Frekans  modGlasyonSu"  adi 
verilen  (FM)  sinyallerinde  yen  degi^en,  kilitlen- 
mi>  Kaber  artik  sabit  amplitUtlii  bir  dalga  §eklinde 
gdrUnUr;  fakat  frekans*  yer  yer  degijik  olur.  Bu 
yftrvden  be*  kat  daha  fazla  bir  temel  bant 
gem$ligme  ihtiyag  gbsterir  Bir  telefon  konujmasi 
i^in  20 KHz  ve  bir  radyo  programi  igin  de  75 
K  Hz.  Birgok  program lar  da  tekrar  frekans 
durumu  ile  birbirinden  ayrilir  (UKW  -  radyo),  o 
zaman  bir  frekans  (goklugu)  multipleksi  ile  kar&i 
karjryayu  demektir.  (Pulscode  modulasyonlu) 
Darbe  Kod  ModUlasyonlu  haber  I  ere  gel  i  nee 


Bir  Cam  Lifinin  Icindeki  l$ik  Ionian 

Tam  yanairna  saytsimb  r*tk  rain  igind*  tutulur  vr  laiei  in  kivnntilanni  wtrr. 

(y 

Sinus  Dalgalann  Birbirintn  Uz^rine  Binmesl 

Hrihangi  bir  dalga  vin£k  dalgalimum  ropUtmi  saytlubilir 

Dalg*  t 

Dalga  | 

0" 

n° 

Dalga  2 

160° 

Dalga  2 

0° 

1 

Diilga  5 

Dalga  5 
(  I  vc  2'mn 
toptomi) 

(1  vc  2‘nin 
loplami) 
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bunlarda  daha  da  az  parazrt  vardir  (PCM). 
Burada  $u  yasa  hokum  siirer:  Bir  haber,  ondan 
her  saniyede  temel  bant  geni$liginin  Hz  emsin- 
den  verdigi  kadar  or  nek  (veya  enformasyon) 
bitindigi  takdirde,  a1mmi$  olur.  Bir  dmek:  Temel 
bant  genijligi  4000  Hz  olan  bir  konu^madan  her 
saniyede  1/8000  saniye  ara  ile  8QQG  en  formas* 
yon  bilinmetidir,  Bu  enformasyonfar  kilitlenir 
Her  enformasyon  birblrini  izleyen  yedi  sifir  ve 
birlerle  (Bar  =  akjm  varP  sifir  —  akim  yok) 
gdsterilir.  Buna  ek  olarak  gagri  ve  agip  kapama 
smyatleri  igin  de  sekizinci  bir  darbe  vardir. 
Burada  art  i k  teker  teker  darbelerin  buyGklQgu  bir 
rol  oy namaz,  1/8000  saniye  aralikh  8000  enfor* 
masyon  ve  her  enformasyon  8  muh temel  darbe 
ile  kilitlenmij  olarak,  saniyede  64.000  muhteme! 
darbeye  kadar  murnkun  kilar.  Her  darbe  bir  tepe 
olarak  dusUnGiebildigmden  bir  PCM  konu$ma 
kanalt  igin  64  K  Hzlik  bir  bant  geni^Ngtne  ihtiyag 
olur  Kilitlenmeden  sonra  bam  genial  igi  temel 
bant  gem&ligintn  16  katidir. 

Senkronize  Konus  malar 

Bir  haberlesme  kanalindan  flmegin,  on 
PCM—  Konusmasi  igin  birgok  kez  faydalamlmasi 
istenilirse.  o  zaman  bir  konu^mayi  niteleyen 
darbelerin  uzunluklari  1/10  uzuntugunda  alimr. 
Bunun  sonucu  olarak  ftteki  9  konugmayi  1/64,000 
saniyenrn  gergevesi  igine  sokacak,  yeter  derece- 
de  yer  agilmi$  olur.  Artrk  hat  Gzerinde  saniyede 
64.000  darbe  meydana  gelebileceginden  band 
genijligi  640  K  Hz  olur  ki  b&ytece  bir  konu$mamn 
band  genijliginin  on  kati  olmuj  olur.  Onemli 


olan  $ey  $udur  ki:  Darbe  kod  ModUlasyonu 
(multipleksi]  sinyalde  tek  tek  konujmalara  ait 
frekanslar  degil,  bu  konujmalara  ait  olan  zaman 
planlarmm  durumuna  gOre  meydana  getirilir 
Buna  zaman  kompleksi  denir  Birgok  abonesi 
olan  bGyle  bir  $ebekede  haberleri  serbest  zaman 
verlerine  baglamak  ve  bir  ahnya  ait  olan 
haberleri  dogru  zaman  verier inden  okumak 
gOgtGr  Hepsi  senkronize  olmalidir, 

Bajk a  bir  yomem  de  ise  yalniz  kar^ihklt 
konusan  iki  ki$i  senkronize  olmalidir.  Her 
aboneye  srfirlar  ve  birlerden  olu$an  bir  "kod 
kelimesi"  verilir  Her  abone  ftteki  bOtiin  abonele- 
rin  kod  kelimelerini  bilrr  Bay  A,  Bay  B  ile  jdyle 
baglamr:  Eger  o  ona  bir  "sinyal  vermek  rsterse,  8 
kod  kelimesini  hattasdker.  Bir  "sifir"  gflndermek 
isterse,  sebekeye  higbir  kod  kelimesi  yo Namaz. 
Bay  B  sebefcede  dolasan  bOttln  kod  kelimelerini 
kendi  kod  kelimesiyle  karjilastinr  Kendi  kod 
kelimesini  bulunca,  kendini  bir  "bir"  gPnderildi- 
gini  anlar,  aksi  takdirde  bir  "sifir"  kaydeder 
Bunun  sakincast,  kimse  B  kod  kelimesinin 
gondermedigi  halde  Kod  B  $ebekedeki  daha 
baska  kod  kelimelerinin  bin  birr  (Izerine  yigilmasi 
yOzOnden  anlajtlmaz  hale  gelir.  Bu  sakincanm 
ortadan  kalkmasi  igin  kod  kelimesi  bajma  dOjen 
muhtemel  darbelerin  sayisi  afoonelerinkmden  15 
kez  daha  buyOk  segiMr 

Bu  y5ntem  hangi  bant  genial  igine  ihtiyag 
gdsterir?  10  aboneli  bir  sebeke  kabul  edelim. 
Konusma  gergeve  sGreli  1/64.000 saniye  tutan  bir 
PCM  konusma  sinyalinm  her  sifir  veya  birinin 
yerine  15  X  10  =  150  muhtemel  darbeli  kod 
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1/10  mm  6m  dahi  kfigUfc  dif  ^api  okn 
bir  cam  M  Onrinda  9 MUan  koafesltl 
koWolarawi  Hitmt  kipMitoiki  afh 
kmmtofn  «h»pt4r.  (Srtd*) 

Cam  Ilf  hateiim  blrfafilrilmMl 
(akuptmani),  (Saftda) 

ke1irr>esi  geger.  Bu  150  darbenin  gergevede  yer 
sahrbi  olmatan  gerektiginden  bir  tek  darbe, 
1/9600000  saniye  uzunlugunda  olmalidir  Bu 
ytizden  Multiples  sinyalin  band  uzuniugu  9.6 
M  Hz,  yani  PCM— Multi  pleks  sinyalin  15  kez 
daha  geni|i  £640  K  Hz)  ya  da  on  konujma 
sinyalinm  bant  genijliginin  240  kali  [40  K  Hz) 
olmalidir.  Konujmalar  r>e  frekans  dtirumu  ne  de 
zaman  planlan  aracihgiyle  birbirinden  fark  edilir, 
tersine  kod  kelimeleriyle  birbirinden  aynlir. 
Burada  sdz  konusu  olan  bir  kod  multi  picks  id  ir, 
Boylece  Kod  multipleksi  sinyalleri  igin  radyo 
frekans  alanmda  yalmz  50  TV  program! ,  ya  da 
25.000  Radyo  programi  yahut  100.000  telefon 
g6rd|mesi  rgin  yer  vardtr  Gergi  bu  optik  aiana 
gegmek  igin  yeterli  bir  sebep  sayilmaz.  Bu  ancak 
gelecekteki  ihtiyacm  o  kadar  fazla^masi  ve  radyo 
frekans  alanli  frekans  multipfeksinde  de  yer 
olmamast  halinde  dQ$Qfi0lebilir. 

Bu  yOzden  geletege  ait  bazi  varsayimlar; 
Halen  dOnya  haberleime  Itrafik)  hatlarinda  12 
M  Hz  bant  geni|ligi  olan  ve  koaksiyal  kablo  admi 
alan  bir  kablo  kullamlmaktadir,  Bu  frekans 
multipleksinde  her  konu$ma  ba|ina  4  K  Hz'te 
3000  konujma  devresi  demektir.  Teknik  baium- 
dan  ise  yalmz  2700  konujma  yapilabilmektedir. 
10.800  konu}ma  devresi  gah|tiracak  55  M  Hz'lik 
kablolar  denenmektedir,  Bdyle  12  kablodan  bir 
demet  yapmak  ve  bu  $ekilde  IQaO'de  hat  ba$ma 
130.000  konu^m a  devresi  elde  etmefie  galijjlmak- 
tadir.  2000  yili  igin  tasarlanan  yOksek  ihtiyag 
[telefon*  resimli  telefon.  veri  iletimi,  Konferans 
televizyonu)  ancak  hat  ba|ina  110,000  konu|ma 
devresiyle  karjilanabilir.  BOyfece  halen  elde 
bulunan  lebekeleri  biraz  daha  yOksek  verimli 
galistirma  suretiyle  yeni  bir  |eye  gerek  yoktur 
Fakat  ba|ka  bir  noktanm  daha  g5z  dnOnde 
tutulmasi  gerekecektir.  Telefon*  radyo*  televiz* 
yon  ve  teleks  bugOn  ayri  ayri  jebeketer  Qzerinden 
gali^maktadir  S^bekeler  merkezden  yonetilmek- 
tedir  ve  istenildigi  kadar  buyutulebilecek  bir 
kapasiteye  sahip  degillerdir,  Ote  yandan  jebeke- 
yi  istenilen  her  yerden  haberle  beslemege  ofanak 
yoktur.  Buna  gOre  $unlar  istenilebilir: 

# Entegre  bir  §ebeke,  yani  h  a  be  r  ter  ve  haberler 
mesinyallerinin  aklagelen  bQtUn  tUrleri  bir  tek 
ve  aym  haberle$me  kanalindan  gegerler. 
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#  Her  noktadan  beslenebilen  bir  sebeke*  yani  her 
abone  her  tOrlQ  haberle^me  jeklini  lebekenin 
her  noktasmdan  merkezin  yOnetimi  olmadan 
alip  verebilecektir 

Her  Noktadan  Beslenebilen  Entegre  §ebeke 

Bunun  yararlari  agik  ve  segiktir,  Ornegin 
bdyle  bir  durumda  ek  konferans  kanallan  kolayca 
ve  hig  bir  sorun  gikarmadan  eklenebilir.  Bir  abet 
her  yerde  gabjmaga  hazirdir;  haberler  gidecekleri 
yerler  nerede  olursa  olsun  gidebilirler.  Sant  rale 
gerek  olmayinca  $ebeke  istenilen  her  yerde, 
istenildigi  kadar  uzatdabilir,  bundan  ba$ka  kamu 
araglarindan  tasarruf  edilmii  olur.  Almacak  ucret 
herhangi  bir  $ebeke  noktasmda  almabilir, 

Bdyle  her  noktada  beslenebilen  entegre  bir 
lebeke  nasrl  gergeklejebrlir?  Jebekenin  her 
noktasmda  bOtOn  haberler  mevcut  oldugundan, 
o  en  a^agi  but  On  temel  bant  gen  i|l  skier  in  in 
top  lamina  e$it  olacak  kadar  genii  bantli  olmalt* 
dir.  Prensip  bakimindan  her  noktada  besieme 
sistemleri  frekans  zaman  ve  kod  kompleks 
sistemlerinde  dOsOnOlebilir.  fakat  pratik  bakinn- 
dart  yalmz  zaman  multipleks  ve  kod  multipleks 
sistemlerinde  uygulanabilir  ki  bunlardan  sonum 
cusu  bQtun  abonelerin  ortak  senkronizasyonu 
bakimindan  tercih  edilmeiidir  Bunun  manasi, 
her  noktada  beslenen  entegre  ^ebekeler  yalniz 
a^iri  derecede  genii  banth  — hig  olmazsa  kablo 
ba|ina  1  C  Hz—  kQgOk  dlgfllerde  olagandrr  ve 
aym  zamanda  sinyaller  igin  kOgilk  gdnderici, 
aha  ve  yQkselticiler  de  bulundugu  takdirde 
BOtOn  bu  istekler  yalniz  Laser  Ne  yapilan  bir 
haberlejmede  yerine  gelebilir  Tamamiyle  6zel 
bir  Laser  olan  Calliumarsemd  yari  iletken  laser 
igin  ki  bunun  esas  maizemesi  yUzde  birkag 
milimetrelik  dlgQIeriyle  galliumarsenid  -  yan 
iletken  kristaldir.  Uygun  bir  6n  muameleden 
sonra  elektrik  akimi  veri  I  i  nee  dalga  uzunlugu 
0,85  um  (mikrometre)  olan  bir  i|ik  yayimlar.  I|i 
ydneten  akim  bir  zaman  multipleksmden  veya  bir 
kod  multipleks  sinyalinden  meydana  gelirse 
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Elo  man  Larin  hu^uhftifrii  yaiOndon  -hopsl  mlilmofronin  on-da  bin  kaduf  v*ya  d*b« 
ki^iiknif—  bOftm  montoj  i|1«H  mlkimkop  liltmd®  yepilmak  torumted w#  ozoUihta 
ytuay  dakUdigl  vn  ojjtik  tnf lik  bakimtmfan. 

Bumda  blr  cam  fill  mnidimmekNHkf- 


bdylece  olu*ah  i>ik,  151k  arktarindan  bit  dray  a 
gelir  Yah*  Laser  saniyede  on  milyarda  bir  kadar 
yamp  sOner  ve  bbylere  haberie$me  km  10  G 
H/'Ilk  bif  ban!  geni>N£i  emre  haur  bulunur 
Laser  i^igr.  ortaS  in  da  vakla>ik  2  mikron  kalmlr- 
ft  in  da  yUksek  kinlma  kal  saVJp  (eftckkiO  ulan 
tarndan  bir  qekirdek  bulunan  bir  ram  Jilin  i^ine 
doldurulur  Bo  {ektrdek  bif  bahge  hortumtmun 
suvu  ilemfti  gfbi  i*i£i  o  kadar  gtizet  ilctir  ki,  bir 
kilometre  sonra  ba;lanftit  sOcOrtfln  ddrtte  bin 
i^erl  kahr  By  <iO  M  Hjc'U k  bir  kaaksival  kablova 
oranta  25  kat  daha  az  bif  kavip  demektir  Altc* 
olarak  vine  uygun  $ekl(dc  muamde  gOrmtH  bir 
gallrumanenrd  krista linden  tayttalandrr,  bu  da 
t>ik  $im*ek1erini  elektrik  akimi  utrejimlerme 
dbnOitdrUr  ve  banian  bOyOtOr  Akim  ntre*imteri 
elfektriksel  k(i^Qk.  kompakt  van  iletken  yapi 
elementlertyle  blr  miktar  daha  jiddet  kazanirlar 
ve  bajka  bir  laserden  ipk  yim^eklcri  cekmek  i^m 
kullamlir  ve  buntai  da  ba$ka  bir  cam  lift 
fi/erinden  bir  iolo  twta  ttider 

Bir  Ilf  Oxerinde 

150,000  abone 

lidyle  bir  srstem  neler  yapabilir?  Kilometre 
ba*ina  5  gramltk  bir  cam  lib  hie  bir  boaunlu 
olmadan  1  G  H i  ileiebillr  PCM  teknlftinde  her 
konuytta  kanali  bagma  64  K  Hz  lie  bir  tek  Id 


ij/enne  15  000  koriu^ma  vapmak  kabil  olacaktir 
ki  bu  da  pratikte  her  10  aboneden  birinin  aym 
an  da  konuytugu  gOz  dnttnde  tutu  fur  *a  150.000 
a  bone  dentek  olur  Mahyet  olarak  her  konuyma 
devresi  ve  kilometre  ba$ma  2  DM  (10,5  TL  ) 
tahmm  edilebilir,  ki  bu  bO  M  Nz’lik  bir  ktmksiyal 
kabtova  oranta  yari  vanya  ucuidur  ffter  daha 
fazta  bant  genijllgjne  *htiya^  a  zaman  da 

da  ha  fazfa  cam  ld(i  kuKinllir.  10,000  HfllR  brr 
domed n  kalmlifti  bir  tdkenmez  kalemin  kalmligi 
kadardir 

Tabu  halen  ^altpnaku  olan  haberleprre 
m  Me  mien  bu^ilnden  vanna  defiljecek  deftillerdir 
Laser  sistemleri  ilk  Once  mevcut  hattaii  tamamla’ 
yacaklar  veya  kti^Ok  abone  sayiti  enlegre 
jebekeler  uiatak  yapdacaktir  Fakat  gelecekte 
geni>  kapasKell  entegre  ^ebekelere  ihliya^  Htsse- 
ddince.  ststemm  gerefti  da  ha  iyi  anlajilacaktir 

Acaba  Laser  de  haberlr^meye  bir  rakip  var 
midir^  Radvo  trekanslannda  van*  mHlmetrik 
d  alga  lard  a  ^alisan  ve  d^erinden  230  000  teleion 
konupasi  vapdabilen  kablonun  capi  5  santi met¬ 
re  dvanndadir  Halbuki  ayni  ip  yapabilccek  16 
cam  lift!  bir  sistem  ancak  bir  ^  kalmliftmdan 
ciaha  at  kalindir  Hie  olmazsa  duygusal  clarak 
bOyle  bir  soruya  Cevap  vefrtmt$  olmaMadir 

BILD  DER  wmmtSCHAFTtan 
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958  senesinde  -Maser*  ve  -Laser-in 

I  (i)  bulunusu  billmln  ve  teknigln  geii?* 
mesi  Igln  muhakak  ki  gok  buyuk  bir  olay  tes- 
kil  eder.  Kesif  taHhinden  bu  yana  yeterl  kadar 
zaman  gegmemesi  sebebiyJe  olaym  ne  dera¬ 
te  dnemll  oldugunu  tam  objektif  bir  gozle  ne 
kadar  gdremesekte,  bu  konuda,  son  seneler- 
de  yazdan  yazilann  goklugu,  dolayisiyle  verl- 
len  dnemln  fauyuktugu,  bu  ydndekl  siipheleri 
ortadan  kaldtrmaktadtr. 

Gptik,  elektronik  ve  kati  fiztfji  glbi  ana  bi- 
lim  dattarma  dayanan  ve  izahrni  kuantik  me- 
kanigin  bir  uygulamasmda  bulan  bir  konunun, 
aragtmcilan  ve  muhendislerl  fazlaca  iigllen- 
dirmesi  gayet  tabiidir. 

1960  yilinda  Maiman  ve  Javan.  Laser  ola- 
yin*  bir  sentetlk  yakut  krista linden  elde  ettL 
Fakat  fenomenm  bulunu?  tarihini  1960  olarak 
kabul  etmek  dotjru  olmaz,  daha  gerilere  glde- 
rek  1917  ytlmda  Albert  EiNSTElN'tn  -Stimu¬ 
lated  Emission-  (Tabrikedilmis  emisyon)  adi* 
nt  verdigi  hadiseyl  gbz  onunde  tutmak  ica- 
beder. 

1950  ytlma  dogru  bir  yandan  radyoelektrik* 
dlger  yandan  optik  ve  spektroskopi  bilimle* 
rinde  kaydedilen  llerlemeler,  bu  Ikl  ana  flzik 
koiunu  blrlestirlyorlardi.  Zira  radyollnk  dalga- 
lar  yondnden  santimetrik  dalga  uzunluguna, 
spektroskopide  de  kizil  dtesine  (enfraruja) 
(yani  santimetre  ile  dlgulebllen  dalga  uzun- 
lukfarma)  in(1mi$ti. 

Bu  birle$memn  iki  buyuk  faydasi  otdu.  Bl- 
HncisJ  bilim  adamlarmi  hiperfrekans  lie  kizt! 
btesinin  blrblrlerine  yakmligma  ah$tirmak 
Ikincisi  Ise  gayet  geni$  bir  frekans  sahasmda, 
clslmleri  karakterize  eden  enerjetik  fnrklan 
tayin  ederek  ilertsi  igin  uygun  zemin  hazirla- 
mak. 

Bu  siralarda,  Fransiz  fizikgisi  Kastler.  Tah- 
rikedilmis  Emisyonun  meydana  getmesini  sag- 


layabilecek,  enerji  seviyelerlndekl  ztimre  de- 
gistirme  imk&nlanm  ortaya  koydu,  Bunun  ne- 
ticesi  olarak  butun  veriler  bMe$mi$  blrfncl 
Maser  (Amonyak  gazli  Maser)  hiperfrekane- 
larda  mresimlere  baslarm$ti,  Bundan  sonra* 
1958  de  Schwlow  ve  Townes  -Gpttk  Maseru 
In.  yanl  -Laser*  in  teorlslnl  yaptifar.  Bu  teorL 
de  hiperfrekans  kavitelerinin  yerini  Fabry  ve 
PerotYiun  optik  enterferometreteri  aliyorlardi 

I  —  Laser  lerin  Temel  Prensipleri : 

Laser  olay  mm  temel  I  plan  Tahrlkedflroi^ 
emisyon,  en  basit  sekliyle  E1  ve  gib!  iki 
enerji  duzeylnin  tefrlkinden,  yanl  kuantlfie  bir 
sistemden  do^jmustur. 

f  frekansma  sahip  bir  fotonun  berhangl  bir 
sistem  tarafindan  emlli^i  slstemln  enerjisintn 
Eii  seviyeslnden  E(  seviyesine  gegi?iyle  gbs- 
terilir  ki  buna  da  potansiyel  enerjinin  ( E ,  *  E  3 
—  hf)  hf  miktan  kadar  arti^i  tekabGI  eder 

Termodinamik  Denge  durumunda  sisteml 
olusturan  par^acrklarm  gogu  en  dOsuk  enerji 
diizeyi  olan  E  sevlyesindedlrfer.  E(|  seviyesin- 
den  daha  yukan  olan  E,  seviyesine  herhangi 
bir  vasitayls.  En  dakinden  daha  ziyade  parga- 
Cik  gikarilabilirse,  o  sistem  tahrikedilmis  olur. 


Boyle  bir  sistem  metastabldir  ve  fhf  =  E,  -  E.t) 
denklemini  saglayabllecek  f  frekansmdakl  bir 
harlci  fotonun  geligi  zincirleme  reakslyon  ya- 
ratacaktir  ki  bu*  pargacigm  dusuk  enerji  sevi¬ 
yesine  gegmesfni  temin  eder  ve  bu  tahrlk 
edilmis  emtsyona  tab!  pargacik  sayist  kadar 
■  hf*  kuantasi  serbeste  gikar 

llerde  izah  edeceglmiz  bir  yolla  seviye- 
stnden  Eti  seviyesine  dusen  yalmz  bir  parga- 


ctk  vasitssiyle  bir  reakslyon  buklQ  te$kfJ  edl* 
liras.  tahrlk  olayim  zlnclrleme  Gnleyiel  blr 
ofay  meydana  gellr  ve  tahrlk  dummunda  top- 
lanmi©  bQtOn  enerjinln  f  frekansmda  ini  blr 
emisyonu  netlceslnde  slstem  stabl  bir  halo 
gager, 

Eger  aaagi  enerjl  dtizeyl  daha  gok  isk&n 
edllmla  las,  o  zaman  emf©  olayi  vuku  bula- 
caktrr  Tahrlkedllml©  ernlsyon,  ancak  pompala* 
ma  denllen  sunl  bir  yolla,  bir  ust  enerjl  se- 
vtyestnln  daha  fazla  Iskin  edllmesl  sa§1ana- 
billrse,  blr  ampllfikasyon  yaratir. 

Bundan  anle?iliyor  kU  Laser  Igln  on  Gnemll 
meselelerden  bin,  enerjl  sevlyelerinde,  mes- 
kOn  pargaciklenn  aevlyeler  arasmda  vuku  bu- 
tan  yer  dagiatfrmeferidlr.  Bu  Isa  E,  , 
glbt  ug  enerjl  dQzeyli  bir  slstemin  olugu  lie 
sagfamr. 

Pompa  vazlfesl  g6ren  blr  fai  frakanali  ra- 
dlasyon  vaattasiyfe  pargaeiklar  Et  dtizeyindan 
E,  dOzeylne  geglrillrler,  frekansrnda  pom- 
pan  m  gGcu  ye  ter  1 1  ise,  eml?  ve  emlsyon  ofay* 
Ian  neticeslnde  E(  ve  E,  dQzeyferlnln  Iskon 
mlktari  aym  olacaktir  Bunlsra  N,  Nj  dlye- 

tim.  ten  E;  ye,  va  den  €1  e  gegiglere  ak 
Ilf  tranzlayonlar  denlr.  E%  ve  E2  durumlannin 
hayet  sQrelerlnede  T(  ve  dtyellm. 

Aeagidakl  hldrolJk  misalde  mesele  daha 
lyl  anla$decaktir. 

Vt ,  ve  V,  havuslan,  E,  .  E?  ve  E3  enerjl 
sevlyeierlne  tekabOl  ederfer*  v/lle  V3  oraam- 
dato  pompa,  havuziarda  seviyelerin  e$Jtllgml 
saglar.  T3  ve  Vf  havuzlannda  blr  baraj  gbs- 
terllmiatir  Bu  barajrn  yflksekUgl.  TYiln  bOyflk- 
IGfiO  lie  orantrlidir  Boylece  su  dGzeylerl  T  He 
doflrn  orantdi  gfmu©  olacaklardir. 

WtM  2  a)  <  Ta 

5ekll  b  b)  Ise  hallerinl  gbster- 

mektedlr.  Havuzlardakl  su"  sevlyelerl  E1  #  * 

Ej  ©  tekabul  ©den  iskin  mlktaHarmi  gbster- 
mektodlr. 

(a)  ©ikkmda  Na  > 

(b)  aikkinda  Ise  N2  >  n’  dir 

Bdylece  sevlyelerin  iskin  mlktarlan  birbirle- 
rlyle  deglstirilml*  ol ur  Demek  kl  N,  :  Na  & 
eafilayabilmek  Igin  pompanm  ftl  frekanai  kifi 
bir  enerjl  dOzeylne  aahlp  olmalidir,  Ayrtca  bu 
frekansm,  Ea  <  Ei  In(  Ea  *  Ea  ve  ^  den  deha 
bOy&k  oimaai  aobeblyle  hied  ofacak  User  ra- 
dlyasyon  frekanerndan  daha  yOkaek  oimaai 
icaboderj 


Bu  izah  edl?  tarzi,  olaym  gayet  kaba  blr 
tercOmealdir  Gayesl  Laser'!  yaratan  muhteltf 
elemanlar  ve  haail  olan  karakterlstlkleri 
hakkinda  blr  flklr  vermefctlr. 

IJ  —  Ueer  ln  Pratik  Olerak  tide  EdJBfl : 

Laser,  bir  reakalyon  buklune,  ampflfika* 
tfir  blr  ortanmn  girlslyle  elde  edllen  131k  jem^ 
ratertidur 

Blr  gok  $ekllde  aide  ©dllir: 

—  Kbx\  clsJmll  Laser'ler, 

—  Gazh  Laserlen 

—  Yan  IJetkenii  Laser'ler ; 

A  —  Kati  ClsJmll  Laserler : 

User  ve  Maser  elde  etmek  Igin  kullemlan 
en  dnemfl  kati  clsJmlerden  blri  Yakut^tur 
Enerjl  sevlyelerl  dJyagramr  gdsterir  kl  daha 
ust  enerjill  bir  slsteml  tahrlk  etmek  Igln  2.6 
cm.  dalga  uzunluklu  Maaer'ler  kifl  gellr  v© 
tahrik  neticesl  emisyon  yaratirlar, 

4  cm  uzunlukta.  0.5  cm  gapmda  blr  yakut 
gubuk.  blr  Laser  iglnde.  etratr  flag  13191  He 
kapli  blr  tup  halinde  gdzOkur  klf  bu  131k  pom* 
pa  reakslyonu  vazlfeslnl  gdrur,  Zlra  bahls  ko- 
nusu  t?fk  Iglnde  6943  Angstrdmlu  User*ter 
Igln  I  GzlmtiIu  frekanslar  mevcuttur. 

Blr  yakutun  eksenine  yerle^tirilml?,  iki  ay- 
nadan  olugan  blr  optlk  ortanmn,  saginda  ve 
solunda  olmak  uzere,  krl&talln  herhangl  blr 
noktasinda  hisil  olacak  radlyasyon  l?lerl 
yapmaya  yarar : 

1  —  Radlyasyon  kristalden  gecerek  amp- 
Mfle  olur, 

2  —  Aynalann  blrinde  yansirt 

3  —  Kr  I  stale  donerek  tekrar  ampllfie 
olur. 

4  —  Yeniden  yansir.  ve  bbylece  silrer  gi- 
der, 

Bahls  konusu  optlk  ortam,  haklkatten  bir 
Fabry  ve  Ferrot  enterferometresidlr.  Blrl  kis- 
men  seffaf  f%i)  Iki  ayna  arasindaki,  yaL 
niz  stasyoner  dalga  slstemlne  tekabul  eden 
dalga  uzunluklan  m event  kalir,  ve  13ml arm 
jeneratdrden  gikmasini  saglar 

Bu  suretle  kati  Laser'ln  elde  edlllgl,  sis* 
temin  empdlslerle  galismasmt  icabettinr. 
Empula  ritml,  lambal&rm  sdnup  yam©  rttml* 
nin  aymdir  ve  Yakutun  ismmaalyf©  ortadan 
kafkar. 

Qo§u  zaman  bu  slsteme  blr,  igmlan  dur- 
durucu  ayna  veya  Kerr  setulQ  tiplnden  elekt- 
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rordk  obturator  konur.  ObtflratUrfln  vazifesl, 
reaksiyon  bukluniin  en  luzumlu,  yanl,  blr  du- 
?eyi  (skin  edenlerle  diger  duzeyi  IskSn  edenler 
arasmda  vuku  bulan  degismenln  an  kesif  ol* 
dugu  anda  kapanmasim  saglamaktir  Boyleee 
gayet  buyiik  ve  net  blr  e-mpuls  aide  edlllr. 

B  —  Gazli  Laserler : 

Gazli  Laderler  teorik  olarak  kati  eisimli 
Laserlerln  ayntdirlar.  Yalmz  burada  Yakut 
krlstafi  yerlne  blr  gazli  ampllflkatdr  butunur 
Bunun  Igln  gogunlukla  helium  ve  neon  gazla- 
n  kan^imi  kullamlir. 

lyonlzasyon  yoluyla  helium,  lyonlze  olmus 
neonun  enerjl  seviyesine  gok  yakin  bir  sevi- 
yeye  geglrillr  ve  gazlann  atom  Ian  arasmda 
transfer  basil  olur.  Bbylece  neonun  elemam 
Ian  enerjl  sevlyelerlni  degi^tlrebilirler.  Bu 
Ise  bllhassa  1,15  mlkronluk  dalga  uzunlu£un* 
da  tahrikli  emisyon  Jmkanrm  yaratir 

Gaz  ortamm  homojenligi,  stabJIlte,  spek- 
tir  glzgilerlnln  incellgl.  ve  bQzmenln  Istika- 
metl  yonlerlnden  en  Unemll  rolii  oynar,  Eger 
lyonlzasyon  elektrik  desarji  sayesinde  elde 
edillrse,  dogru  akimda  gali^ma  imkani  basil 
olur,  fakat  bu  durumda  giki$  gucu  nisbeten 
zayiftir, 

C  —  Yan  iletkenN  Laserler  : 

Dogru  yonde  polarize  olmus  blr  gallium 
arseniur  dlyodunun  jonkslyonundan  gepen 


akim  vasitaslyle  yaratdan  ta$ryicilar  gok  iyt 
randimanli  blr  bllepik  ipik  meydana  getirlrler. 
Eger  diyod  sogursa  ve  zerkedllen  (Igitilen 
akimin  yogunlugu  lOVcm-  glbl  blr  degere 
ulasirsa,  tek*  yonlQ  monokromatlk  bir  emis¬ 
yon  yaratarak  Laser  olayi  meydana  gelir 

Elde  edilen  gup,  genelllkle  gok  zayiftir.  fa¬ 
kat  sistemin  rand  imam  elverlplldir.  Yalmz.  bll¬ 
hassa  bu  tip  Laser'ler  Ipitilen  elektrik  akimi 
vasitaslyle  ve  kolayca  dogrudan  dogruya  mo¬ 
dule  olurlar. 

Apagidaki  tabloda  muhtelif  tipten  Laser1- 
lertn  karakterlstiklerl  mukayese  edllm1$tir. 
Burada  emisyon  up  hususiyetle  bellrtllmek- 
tedir  * 

1  —  Etrafla  Irtlbat  (coherence) 

2  —  Gug 

3—  Monokromatiklik  ve  zamanla  ilglll 
bagl  anti. 

a  —  Etrafla  Jrtkbat,  emisyon  yapan  ala- 
rnn  aym  faz  agisi  altinda  emisyon  yapma  hu- 
suslyetldlr.  Yani,  gbnderllen  dal  gal  arm  yayiJ- 
masi  bir  duzlemde  olur.  Gonderilen  buzmenin 
diverjansi  gok  azdir  ve  teorik  limit!  olan 

X 

0—1,22  -  yi  bulur.  (d  ;  Laserln  giki? 

d 

yimintin  gapi) 


LASER  LERlN  KARAKTERlSTlKLERl 


Gazli  Laserler  Yari  lletkenii  Laserler  Kcli  eisimli  Laserler 


Spektral 

bolge 

0.4880  dan  130 
mi  krona  kadar 

0.4  ten  5  mlkrona 
kadar 

0.6943  (Yakut  igln) 

Gug 

Dogru  akimda  1  W 

20.1 0*  da.  200  W 

20.10-1  de.  10  W 

Dogru  akimda  5W 
200-300  tepe  §0cQ 
(20.10-*  s  te) 

M  MW  tepe  giicU 
elde  etme  imkani] 

10.10-H  s.  te  5000 
Megawatt. 

(Dakikada  1  emputs) 
5.1CH  s.  de  2000  J 

Randiman 

%  1 

{ Normal  tamperatur) 

77  K°  de  %  50 

Normal  tampereturde 
%  15 

Senkron  surtanslyonlu 
Laserlerde  %  0,1 
Sablt  surtansiyonlu 
Laserlerde  %  4 

Diverjans 

1CM  Radlyan 

T  x5* 

Kh"*  Radlyan 

io-« 

Tahrlk 

tarn 

Elektrlkide^ar] 

vasitaslyle 

lyonlzasyon 

tapiyicilann 

zerkl 

Ecler  tuplerl 

T1 


b  —  Laser  huzmeslnde  temerkuz  eden 
gug  gayer  bOyOkttir.  Bunun  sebeplerlnl  Ikl  ki- 
simda  toplayabiUrlz  ; 

—  Huzmenln  gsyet  dlrektlf  of  mas  i  yGzGn* 
den  bCittin  gOeQ  uzayda  muayyen  bir  yere  gbn- 
dflHsI, 

—  Laser  empiilsJerlnin  blrkag  nanosanlye 
[t  Ch*3)  gibi  kisa  blr  zaman  Iglnde  bOtiin  ener- 
jlyl  replay  abllecek  kablliyette,  3nt  empulsler 
olugur. 

c  —  Laser  emfsyonu,  spektral  glzgilertn 
gayet  I  nee  ofu^uyla  karakte  rlze  edlllr.  Elde 
edllen  151k  hemen  hemen  monokromatlktir 
Bu  hususiyet  onu,  radyoeiektrlk  dalgafarla  ay- 
m  smifa  sokar  ve  netlce  ofarak,  burada  da  he- 
terodin  tlpten  detekslyon  alstemlyle  birllkte 
gah^acak  modflle  ta^iyiciU  slstemter  dtigQnu- 
lebillr 

III  —  Laiwlorin  uygufamatan : 

Laserlerln  ke^finl  mGteakklp,  sagladiklart 
muhim  imkSnlar  sebeplerlyle,  Bilim  adamlan 
ve  mQhendisler  dorln  Incalemelere  koyoldular. 

A?a§idakl  tablo  nejredllen  ifinlann  karak- 
teristlklerintn  tonkalyonu  olarak  taser'lerin 
ImkAn  verdigi  tatblkat  sahalarini  gOstermek- 
tedlr ; 


$urasi  muhakkak  kl.  Userlerln  daba  Qe?lt- 
If  uygufama  alanlanna  Irrtibak  etmelerini  en- 
gelleylcl  90k  sayrda  mOhlm  rorluklerla  kar- 
?lta?ilmi?to\  Bona  ragmen,  gelecekte  Laser'fn 
yerl  buyok  olacakbr  ve  Gncellkle  su  d&rt  sa* 
ha  da  kollanilablleceklerdlr : 

t  —  Telekomunlkasyon 

2  —  Uzayda  yer  teabltl  (Lokallzasyon) 

3  —  Enerjl  Oretlml 

4  —  Heaap  cihazlan 
A  —  TelekomUmkaayon ; 

Telekomunlkasyon  dalmda  Laser  demet- 
lerinin  kulfamligi  $u  ikl  sebepten  6nemUdir : 

a  —  Ifik  dalgelarmm  frekanalannm  ytik- 
sek  olugu  (10™~!Oi*  Cycle)  sebeblyie  blrbi- 
rl  ardisira  100  mllyon  taleviryon  program  inrn 
transmisyonunu  aaglayabllecek  frekant  ban- 
di  genl?llg)  elde  ©dlfeblllr. 

b  —  Demat  o  derece  dlrektlftlr  kl,  anten 
kazanci,  hlperfrekanste  300  m.  gapfi  blr  an- 
tenfe  elde  edifecek  kazang  mlktanna  tekabfll 
eder,  Fakat  daba  derln  bir  Jncelemo  netlcesln- 
de  bu  ImkSnfarm  genf?  dlgtide  tahdlt  gOrOlOr. 
100  mllyon  televlzyon  programme  gayer  tabll. 
big  blr  zaman  Ihtlyag  olmiyaeaktir.  Bo  baktnv 


UYGULAMA  ALAN  LARI 


Raman  spektrc 
Linear  olmayan  optlk 
Fotokimya 
Blyolojlk  etodler 

Qok  fldderii  lokallzasyon 

SQperradlans 
Enter  modOlaayon 
Spektral  etod 
Rblatlvlte 
Spekroskopl 


Teknolojlk  aland* 

GOg 

Yansiticilann  erlylgl 
Kaynak  ve  kesme 
Seri  foto 
Tip 

Uzay  tatfalkatlan  ve  dlrektiftik 

Radar  mohaberati 
Spektral  Utblket  ’  Monokronutlzm 

”  Ta^iyjcili  mohaberat 

Superheterodln 

Enterferometre 


dan,  hlperfrekanslar  bu  y6nde  gok  deha  ucuz 
ve  randimanlid»Har.  Demetln  gok  Inca  olabll- 
meal,  atmoaferin  homojen  olmeyigr  ve  meka- 
nlk  zorluklar  sebepleriyle  airurildir,  Bu  sebep- 
ten  anten  kaiancr  ISO  dB  yl  pek  gegemez. 

Demetln  atmosferl  kat  edialde  gok  krltlk- 
tir.  zfra  yagmurlu  ve  slab  havalarda  ststem 
normal  gabsmiyeoaktir.  1,7  mlkronluk  blr  band- 
da  normal  olarak  zayiflams  0,5  dB/km.  lken, 


gOrua  mesafeslnln  1  km.  oldugu  elvedgslz 
meteorolojlk  ^artier  altrnda  bo  zayiflama  10 
dB/km  yl  bulur 

Dlger  blr  gOri^ten,  karate  aklenen  gtfrut* 
tO,  alatemln  mOhlm  blr  karakterlstlgidlr  ve  bo 
bakimdan  blr  hlperfrekana  alictst  He  mukaye- 
ae  edilebllir. 

Kaynagin  termtk  gGrultOaO,  en  dnemll  go- 
rOltO  fakrtrQdOr. 
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—  FTadyoelektrik  dalgalar  Igtn  bu  gurOItG 
gucu  KTB  ffe  (fade  edlllr.  [T  Kaynagm  isisi.  B 
band  genljllgl).  290  K*  yl  referans  olarak  alrr- 
sak,  klasik  sistemler  Igln  gflrQltO  gOcu- 114 
dMm/Kllocycle  clvarmdadir. 

hf/KJ 

Planck  formulOnde  :  Pr  = - KTB  dir, 

hf 


KT 

(«  —1) 

ve  bu  formQI  i$tk  frekanslanna  (f ;  1014  cj 
uygulanablllr.  Netice  olarak*  -  114  dBm/Kc 
gibl  hiperfrekansta  aide  edllenln  gok  altmda 
bir  gug  verlr, 

Valnii  bu  gflru?  noktasindan  bile,  Laser'le- 
rl  kullanmak  faydalidir,  QQnku  hOzmenin  ga- 
yet  y6nlB  (dlraktif)  oiusu,  gOne?  gibl  sicak 
Kaynaklara  aiding  etmez. 

—  Aftci  kendiltglnden  blr  gGruItu  keynajji 
dir.  Bu,  genelllkle  -Egdeger  gOruftu  idiai-  lie 
tematl  edlllr.  Bahis  kounsu  gurultu,  alt  limit 
olarak  radyasyonun  finl  emlsyonu  lie  srnirlan- 

f 

mi?tir  ve - K®  degeri  clvarmda  blr  degere* 

21 

sahlptlr.  {FormQldekl  f  kullam?  frekansidtr  ve 
GHz  olarak  g6sterilml?tlr* 

20  GHz  [1,5)  cm.  Ilk  blr  radyo  dalgasinda 
alt  is  i  derecesi  1  K*  dir.  Halbukl  10M  Cycle 
da  bu  i8i  5000  Ka  ye  vanr  kl  gOrOltO  kat  aayi* 
si  12  dB  muazzam  blr  deger  alir- 

Demekkl,  geglrgen  band*  minimum  dege- 
re  Indlrmek  mecburiyetJ  vardrr,  Bu  sebepten 
beterodln  aJstemleri  kullanmak  Icabeder  Fa- 
kat  burada  da  Laser'ferln  fazla  stabl  olmama 
sakmcasi  lie  kar?ila?jlirP  gijnku  1Q~J*  veya 
IQ-13  gibi  steblllteye  ihtiyag  vardir. 

Laser'lar  harlclnde*  tranamlsyon  sistemln- 
de  en  krltlk  alemanlar  yGksek  gerillm  ve  ufak 
gegirgen  bant  kullanan  i?ik  modulatdr  ve  de* 
modOlatdrleridirler.  Modulasyonlar  gogu  za- 
man  blrefrenjan  krlstaller  ve  llneer  olmayan 
opt  Ik  elemanlarm  modfllasyonlandtrlar. 

Atmosferln,  Laser  i?mlarinin  yayilmasma 
zararli  olu?u,  Laaerin  uzay  uygulamalarinda 
da  dnemli  blr  sekilde  bellrlr. 

NASAYiin  Mara  dogrultusunda  hrlattigi 
uzay  aondaai  vasitasiyle  yaptig*  deneylere  go¬ 
re.  sonde  sanlyede  10,000  bits,  yani  si  yah  - 
beyaz  tlpJnden  10.000  elemanter  enformasyon 
gOndereblllr,  kl  aym  mlktarda  enformasyonu 
100  nrW  gQcundekl  blr  gazl'i  Laser  gdnderebl- 


lecektir.  1  W  Ilk  bir  Laser  televlzyon  transmla- 
yonunu  dlrekt  olarak  saglenabilecek,  yanl  sa¬ 
nlyede  50  milyon  bits  gdnderebllecek  kablll- 
yettedlr. 

A.B.D.  nln  son  olarak  uzaya  attigi  iki  koz- 
monot  ta?iyan«GEMlNl-  uzay  gemlsl  lie  tele- 
fon  Irtibati.  Laser  vasitasiyle  temln  edilmls 
olup  bu  lain  program*  IBM  flrmasi  tarafmdan 
bazirlanmiftir. 

Bu  Irtlbat  takrlben  200  km  mesafelidlr  ve 
yari  - 1  let  ken  If  blr  Laser  slsteml  kul]anilmi?tir. 
Van  -  iletken,  0,09  mlkronluk  ertfrarujda  i?in 
gdnderebllen  Gallium  ArseniurlO  blr  clslmdlr, 
En  dnemli  tarafi  Jse  girl?  flnrnda  kapsiilun 
6nunde  basil  olan  ve  hiperfrekansta  bGtun  ir- 
tlbatfar*  aksatabllecek  plasmsya  ragmen  Ir- 
tlbatin,  yalmz  Laser  vasitasiyle  saglanabllme- 
sidlr. 

Kullantlan  modulasyon  tipi  muhtemelen  10 
Watlik  giiglu  ve  100  mW  Itk  vasatl  gucIO  blr 
PCM  tlpfdir.  Alrci  ise  80  cm,  capi  olan  blr  ay- 
nadan  mQte?ekklldlr. 

Haien  gayet  yenl  olmasi  itibarlyle,  Laser 
konusunda  guglQkler  le  kar$ila?jlmaktadir,  ta- 
kat  ilerde  uzayda  ve  suphesiz  yer  yuzunde  k*- 
sa  mesafeler  Ipln  dabi  Laser  muhakkak  kulfa* 
mlacaktir. 


B  —  LofcaJizasyon  -  Topografy s  ; 

Laser’ln  fklncl  uygulama  alam  da  topogra- 
ftk  lokallzasyondur.  Bu  alanda  muhlm  lierle* 
meler  yapilmi?tir  ve  pratlk  ydnden  faydalan 
gorOlmuftur.  Hfllen,  blr  yakutlu  Laser  vastya- 
style  empulslu  radarlar  gibl  ^alt?an  optlk  tele* 
metreler  kullamlmaktadir.  Datgalann  yaydma 
sur'atl  blllndlglne  gore.  gidi?-gell?  zamant- 
nm  aigOlmeslyle  ob)ektlfe  olan  mesafe  elde 
edlllr.  Surasi  muhakkak  kl  en  eyl  netlcelere 
?u  ?artlar  altmda  vanlabllir : 

—  Emlsyon  tape  gGcOnOn  yOksek  olmasi, 
—  Buyuk  blr  ilici  alaninm  mevcudlyetL 
—  Ali?ta  detektorOn  ^ok  hassas  olmasu 
Alici.  blr  fotoemlsyon  tabakasi  vasitasiy¬ 
le  isik  Blnyallnl.  elektrlk  slnyallne  gevlren  blr 
fotomOltlpUkatfirdur.  On0ndeT  LaseKinkller  di- 
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$mdakl  dalga  uzunlukfari  Gzerlnden  gel  an  pa* 
razit  smyallerl  sGzebilecek  blr  emederansl- 
ysl  flltre,  ardmda  Ise  t>ir  ampllfikatOr  bulunur, 

Hn  bQyOk  zorluk  ylne  atroosfere  Hgill  ola- 
mdir.  Zfra,  bovada  bu  liman  su  zerredklerl 
yuzGnrfen,  nesredllen  demat  blr  gerl  -  dlf  Qzyo- 
na  ugrar  Bunun  netfceal  olarak  alicida  siddet- 
U  bir  gtirtiltO  hast!  olur  va  300  m.  den  daha 
yakmdakl  hedeflert  tesbme  Imktnsizhklarla 
karfrla$ilir.  Emlsyon  tape  guctinun  1  mWf  ve 
alrci  alanm  50  om-  oldugu  durumda  15  km  ye 
kadar  yayrlan.  olgGleblfen  mesafe  garmnda. 
mesafe  presliyonu  5  m  dir.  Mesafedon  bo?* 
ka  demeUn  incellglde  agisa!  olgu  bakimindan 
elverjflldlr.  GOrtderilen  demet  agist  1/10  ml- 
liradlyandan  ve  aim  agis*  ise  1  mlllradlyandan 
az  olmalidir. 

Kisa  mesafell  kfasik  telemetrl  ve  topog 
rafya  slstemlerfnde  hata.  mesafe  lie  orantrli- 
dm  Laser  H  telemetrl  sistemlnde  daklkada  10 
kadar  5lgu  yapdablllr.  Fakat  bn  slstemlerln 
kfasik  telemetrl  sistemlerini  gok  gerlde  bira- 
ki?inm  asii  sebebi.  Laser'll  slstemlerde  pre- 
slryonun  dolayisiyle  hatamn  snbir  olu^udur. 

Uzak  mesafede  Laser  tel  emet real  bOyuk 
hlzmetler  gOrflr.  Bu  konuda  NASA'nin  firlatti- 
§i  S66  uydusu  hakkmda  bazi  bilgller  vermek 
faydah  olabiilr 

Bu  uydu  tarn  y  ansi  mal  t  360  prizma  lie  do* 
natdmrs  o!up1  prizmalar  i$i§j  10 4  radyaf  glbi 
zaytf  blr  dlverjans  lie  gOnderebllecek  kabdl- 
yettedlrter.  Gdnderlci  demetln  dlverjansi  UH 
radlyal  clvarmdadir. 

Yansryan  hOzmenln  dlverjans  min  muayyen 
blr  degerln  QstOnde  olmasi  Iflzimdtr,  zira,  yer- 
yiizOne  ve  uuduya  nazaran  fotonlann  yer  de- 
fiigtlrmelerf,  glrl$  ve  Ionian  arasmda  bir 
dlverjans  varatir  kL  bu,  yeryftzunde  emlsyort 
noktasi  lie  resepslyon  noktaai  arasmda  70 
mettellk  blr  fork  meydana  getlrir  Demekkl, 
emlsyon  ve  resepslyon  noktalannin  <jski^ik 
olmasi  isteniyorsa.  demet  diverjansint  kabul 
etmek  zorunlugu  vardir, 

Bakis  eksenl  fie  uydu  dogrultusu  arasmda* 
kl  agtyi  V0-*  radiyandan  daha  a^agi  dtisflrmek 
Igln  bir  servo mekanizma  slsteml  mevcuttur 
Bu  durumda  Laser  faallyete  gager  ve  uydu. 
Laker  dametine  glrmi?  olur 

Kfasik  telemetrelerda  oldugu  gtbl  uydunun 
mesafeslni  6!gmek  mOmkun  olacaktir,  ve  mulv 
tefif  Istasyonlar  arasmda  triangdlasyon  meto- 
du  lie  uydunun  kesin  yeri,  birkag  metre  tole- 
ransla  tesblt  edlleblllr.  Su  muazzam  nettneye 


varmak  Igln,  abet  teleskopun  gOriis  yOzeyinln 
500  cm:  ve  emlsyon  enerjlsinin  birkag  Jul  gl¬ 
bi  zayif  blr  degare  sahlp  olmas*  k^fl  gelir.  Bu 
durumda  varilabllen  menzll  1500  km.  dir.  Uy¬ 
dunun  uzay  Iglndekl  yerlnl  bu  sekllde  tayln 
edebiime  blr  gok  kavramt  aydinlatmaya  yarar. 
Belli  baglilan  $unfardir: 

a  —  Gravitasyon  alanimn  yaprsi  ve  yQk- 
sek  atmosfer  yogunlugu  hakkindakl  bilgl  ver- 
meye. 

b  —  Kit'alar  arasi  meaafeleri  kesln  olarak 
belirlemeye, 

c  —  Yer  yuzilndekl  girlntk  gikmtdan  tarn 
olarak  saptamaya. 

d  —  Kit'alar  arast  balistik  clhaztara  uy- 
gulanan.  uzak  meaafede  deteksiyort  yapmaya. 

Laserln  buna  benzer  dlger  blr  sahaya  uy- 
gulanmasi  Ise,  uzay  veya  denlz  seyruseferln* 
de  kullanmak  Ozere  er>  haasas  Jiroskoplarm 
yerlnl  tutabllecek  Laser  detektOrlerlnln  yapj- 
tabilmBSldir  Laser'll  blr  rotesyon  detektbrQ- 
□On  prenslbl  ^udur: 

UstOnde  stasyoner  blr  dalga  slstemi  elde 
edllen,  duz  ve  kapalt  blr  optlk  yol  g6z  Onunde 
tutulacak  oluraa,  bu  dalga  slstemb  blrl  dogru 
digerl  ters  kdnde  yaytlan  Iki  delganm  bHe^i- 
Slml  olarak  bellrir  Slstem  ve  optlk  yol  bu 
yoluti  bulundugu  dflzleme  dlk  bir  eksen  etra- 
fmda  dOvOyorlar  Ise*  dalgalardan  blrl  rotasyon 
ydnunde*  dlgeri  Ise  ters  yonde  yayilir.  BOyle- 
ee  rotasyon,  dogru  ve  ters  dogrulludakl  dal- 
galar  arasmda  blr  frenkans  farki  yarattr. 

Bu  fark  blr  fotomultlplikatdr  tObO  Ozerlnde- 
kl  vurmalarla  dlguleblllr  ve  buna  latinaden  de 
dfizlemln  rotasyon  kat  sayisi  tesblt  edlllr.  De^ 
ney  umumlyetle  blr  uggen  veya  kare  tegkll 
edert,  Qg  veya  gazb  Lasarle  yapdtr.  Bu  sekll- 
de  dunyamn  eksen  Inin  etrafmda  dfinQsOnfln 
saatte  10*  oldugu  meydana  gikanlmisttr,  an- 
cak  Sperry  Gyroscope  Amerikan  ?lrketl  de- 
neylerlnde  saatte  2  veya  3*  Ilk  blr  rotasyon 
Kassaslyetl  elde  edebllmtytir  Klaslk  blr  jlros- 
kopun,  saatte  Q.f*  Ilk  hassaslyetl  gftz  bnunde 
tutularak  bu  netlcelerl  mukayese  etmek  gere* 
kirse.  Laser'll  detektOrlerln  aleyhlne  bflyOk  blr 
fark  gOrulOr  ve  buna  gare  bufmak  zordur. 


Telecom,  Revue  de  J'Ecoie  SAtianotc 
Superieure  da  Telecommunications  dan 
Ceviren  :  V.  Miihendis  NURGVN  AKYOZALP 

(Devarm  Geiecek  Say t da} 
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Dr.  Irving  S.  BENGEISDORF 


Polttlk  olarak  George  Orwell’ln  korkung  roman i  gergakfeg* 
meyeblllr.  TeknoloJIk  y8nden  Ise  biz  onun  glzdigl 
pro^ramm  ttndndeylz.  Bu  bir  bakime  da  gok  lyl,  zlra  yanmn 
teknolojlsl  aitan  nUfue  ve  azalan  kaynaklar  lie  baga  gikmak 
zorunda  kalacafc. 
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\irmi  be§  yil  flnce.  1948'de  asrl  adi  Eric  Blair 
olan  fakai  George  Orwell  takma  adim 
kullanan  hasta  bir  Lngiliz  tskogva  sahiUeri 
agi&mdaki  Jura  adasrna  geklldi  ve  gelecegin 
dOnyasi  hakkmda  insan  ruhunu  dondurucu, 
k&bus  gibi  bir  roman  yazdi 

Bu  msana  sikinti  veren  kitaba  ne  ad 
vereeefiim  bilemeyen  Orwell  kitabmi  vazdigi 
yihn  —  194fl'in—  son  iki  rakkaminin  yerini 
degiftirdi  Boylece  kilap  "1984"  olarak  basildl 
11.  OQnya  Savafinm  o  imam  bogucu  havasmi 
ya^avan,  ntikleer  silAhlann  geliftirildifljni*  fertle^ 
rm  ozel  haklanni  kisit layic i  vem  millet  lerin 
dogufunu  gfiren  Orwell  msanlarm  derin  Gmitsiz- 
liklerifu  ve  bozulmaJarmt  vans  t  tan  bu  kitabi 
kateme  aldi  BOyUk  Karde*  hetkesten  sorumlu- 
dur:  tQm  ferd?  hQrriyetler  kaybedilmiftir.  DOnya- 
nm  gelecegl  hakkmda  Qrwell'in  fikri  fotabm 
karakteri  O'Brien  larafindan  ffiyle  Szetlenmekte- 
dir:  "Gelecegin  gdrtiMOsOnO  istiyorsan  insan 
yuzune  damgasim  vuran  bir  gizme  canlandir 
hayalinde  —  sonsuza  dek— ", 

I  fie  fimdl  1974  yilindayiz  -W4~  10 
dntimQxdeki  on  yil  bizi  acaba  nereye  ulaftiracafc? 
Orwell'varf  ktbusun  kasvetli  derinliklerine  mi* 
yoksa  bOltln  dirfl  kitaplann  vldeittgi,  tOm 
insanlann  asma  ve  intir  agaglan  altmda  otura- 
oaklan,  kimsenin  onlan  korkulamayacagi  o  derm 
rtiya  Slemine  mit  Bin  dokuz  yQz  seksen  dOrtl 
Sadece  on  yil  uzakhkta,  DGnya  bu  ori  yil  iginde 
ne  gdrunDmde  olabilirt  Parlak.  gdz  kam  astir  ia 
bir  Utopya  degil,  ama  Orwellvarl  bir  kasvetli 
cehennem  de  degil. 

Tibba  uvgulanan  yen*  biyolojik  buluflar 
jhtiyarhgt.  kanseri,  kalp  hastahklarim,  trsT  hasta- 
Irk  lari,  akil  hastaliklarmi  ve  virus  enfeksiyonlarini 
kismen  de  olsa  kontrol  a  1  tin  a  alma  ImkAnmi 
verecekiir  bizlere 

Uvgulamah  fizlk  ve  mQhendislik  alantarmda- 
k«  ilerlemeler  laser  ve  bilgisayarlan,  haberiefme 
uydulartni,  yeni  nakil  ve  haberlefme  tekniklerim, 
yeni-yenl  enerji  kaynaktarmu  degifik  tibbi  IMetle* 
rt  saglayacaktir 

Kimya  dalindakt  yenilikler,  yapi  ve  mobilya* 
lar  igin  yeni  s uni  ptastikleri,  kumaflar  igin  yeni 
iplikleri,  gidalann  yerini  tutacak  sentetik  maize- 
meyi  elde  etmemize  yardimct  olacaktir 

Fakatf  bQtOn  bunlarm  yamsira  19ft41e  su^lar 
anacak,  kumarbazhk,  Isyanlar  ordu  darbelen, 
trafik  sikiftkitgu  gGrOM,  fu  veya  bu  nedenle 
diiilen  insan  kuyruklan  ve  inziva  hasretl  getire- 
cektir.  Qttikce,  insanlar  kagip  sakianabilecekleri 
bir  tenha  yer  bile  bulamayacaklardtr 

Bunaiim  nedenl  He,  egtence  ve  kumar 
vayilacaktir  Stadyumlar  daha  bilvOk,  daha  l£lks 
olacak.  oyun  salonlan,  renkli  teievizyonlar.  dans 


salon  Ian  yOzme  havuzlari,  terns  sahalan  cofiafa- 
cak  —  Televiiyon'dan  delay*  sadece  sinematar 
azata  caknr^. 

Ingitiz  5^iri  Sir  Herbert  Read  fdyle  diyor 
,JNe$'eli  bit  dUnya  olacak  kufkusuz!  Insan 
dimaglan  difmda  Her  yerde  j$ik  ve  gOrQktJ  olan 
bir  dOnya;  b6ylecef  son  medeniyetin  0k 
catudisi  bu  devamli  gOrOltO  arasmda  duyulmaya- 
cak  bile?"  Inglllz  leknobftu  Dr  H.M,  Finniston 
tse  buna  funtart  ekliyon  "Itgisl  ugrafisi,  ya$  ve 
cinsiyeti  ne  olursa  obun  kumar  buvOk  insan 
kitlelerini  saracakttr  "  Ingiliz  sosyologu  Barbara 
Wooten'a  gOre  de  sutjlar  artacakti  r  "Btr^oklari  da 
hr^bir  resml  ref  era  ns  Jstenmeyen  bir  meslefie. 
yani  sue  islemege  ydnelecektlr.  Rekabetin  Her 
alanda  arttigi  herhangi  bir  toplumda  suelann  da 
arttigr  bir  gereektir  " 

Boylece,  bilim  ve  teknolojl  daha  ^ok  sayrda 
insanin,  daha  iyi  bir  ekonomik  hayata  kavufma- 
lanna  imkan  verecektir  -  fakat.  bunun  bedel*  de 
yOksek  olacaklir.  19S4*0n  danyasi  sadece 
anti-sosval  faaliyetlere  sahne  olmakla  kalmayip, 
Qevrenfrt  daha  tazla  bozulmasina,  kiftye  OzgO, 
bireyci  haklann  kaybolmasma  da  tantk  olacaktrr 

Yanir  19S4*de  1974  gibi  olacaktir  *  bazi 
fazlaliklan  lie.  Cun ku  1984Hln  bafhea  problemle- 
ri,  dogrudan  dogruya  veya  vasital*  olarak  dOnya 
insan  sayismdaki  devamb  ve  patlavict  art  if  He 
ilgjli  olacaktir  $imdiki  zamamrmzm  da  en  temel 
olayi  devamli  nUfus  patlamalaridir,  Bu  1974’0n 
evrenini  etkilemektedir  19B4'0n  dtinyasmi  jse 
daha  da  dertnden  etkileyecektir.  Son  ^eyrek  -  yir- 
mine*  asiriri  insan  I  arm  birbiri  Uzenne  yigildigmi 
gOrmesi  kagmilmazdir 

1973'de  127.360 .000  bebek  dQnyaya  gelmif, 
50  T60  000  kifi  OlmGftQr  Yani  yilhk  net  artif  77 
milyondan  fazladir  Bu,  sadece  bir  yil  i^inde  olan 
arttf,  halen  Kanada  ve  Meksiko'da  yafayanlann 
toplamma  efitfir1  Her  0g  yifda  dOnya  nDfus  artiji 
A  B  D  nm  nufusu  kadar  olagelmektedir, 

Dunvamizt  bir  Uzayaracma  benzetirsek  bu 
aragta  yasayan  yolcu  adedi  3.660.000.000  of  up 
saydan  yttda  %  2  gogalmaktadrr  Bu  insana  sanki 
gok  degilmif  gibi  geliyor,  fakat  bu  htzla  giderse 
yeryOzOndeki  insan  adedi  sadece  35  yil  iginde  iki 
mislini  bulacak.  Bbvlecebu  asir  kapamrken.  yant 
sadece  26  yil  sonra,  dOnya  ntlfusu  iki  misJine  yani 
7  milyara  varacak  Sadece  bu  tek  gergek  bile 
gelecek  hakkindaki  0y1entHere  renk  ve  etkt 
katmaga  yeter. 

Simdiye  dek  nUfut  istatifliklen,  nQfus  art  if  la- 

nm  gOsteren  rakkamlardan,  daha  6nce  de 
sovlendigi  gibi,  bu  dOnya  gemimiz  yolculannm 
sayisimn  devamli  arttigi  sdylenebilir,  Bu  y6nden 
en  iyi  6rnek  Pakistan  olmuftur.  197CTde.  Bengla- 
def  daha  aynlmamrfken,  Paki&tan'm  ndfusu  147 
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rmlyondu  ve  her  21  yilda  bir  bu  ikt  nrnline 
gkiyordu  Ornekleme  olarak  sOyleyelirrr  ABD'~ 
nm  nufusu  her  87  yilda  bir  ikt  mislrni  bulmakta- 
dtr  12  Kasrm  1970'de  Dogu  Pakistan'da  (simdiki 
Benglades)  jiddetli  bir  kasirga  ba$gdsterdi.  Res  ml 
kavitlara  gate  bu  kasirgada  500.000  ki^i  oldG  Bu 
rakkamlar  dogru  idiyse,  o  kasirga  zamanimizm 
en  bOvGk  dogal  feiaketi  olmu$tu  Vine  de 
Pakistan 'dak*  ntffus  arti^ma  oran  la  bu  sadece  40 
gOnde  yerine  konutabilir  bir  kayiptH 

Ijin  k6tusGH  bOyOk  nGfus  artisan,  bu  durumu 
zor  karsilayabilecek  fakir  ve  a 2  gelismij  ulkelerde 
olagelmektedir  BOylece,  bu  gibi  Glkelerin,  fakir 
halkt  ekonomik  bakimdan  kalkmdirma  gabalan 
kabaran  fnsan  sell  tarafindan  silinip  sGpUrGImek- 
tedir. 

BGtUn  bu  nedenlerle  meydan  muhtemelen 
gok  berbat  birgelecek  igin  hazirlanmis  durumda- 
dir  — Grwelt'in  gizdiginden  de  daha  kfltU  bir 
dunya  i^in —  Jimdi  hie  demise  zengin  Glkeler 
dunya  nufusunun  %28'ini,  dtlnya  gelirinin  ise 
%  84'Unii  kapsamakiadiHar 

Bu  dcngesiz  iroan  ve  gelir  dagihmi  hep 
degi$ken  ve  bir  yerinden  patlak  veren  bir  durum 
oiuyturmustur  Simdi,  bu  jet  hizi  ite  seyahat  ve 
evrensel  televizyon  gagmda  fakirler  zenginlerin 
gergekten  ne  kadar  zengm  olduklarim  anlamak- 
tadir  Bu  1984'de  durumu  daha  da  oynak  olmaga 
gdtUrecektir  Zenginler  gittrkge  zengin,  fakirler 
daha  da  fakir  olataktir 

Boylece,  zengin,  gelismi^  Glkeler  lie,  fakir, 
geri  kaimij  Olkeler  arasmdaki  ekonomik  ugurum 
daha  da  derinle^ecek,  fakir  Ulkelerin  boja  giden 
gabalan  ve  garesizlikleri  siyasT  huzursuzluklara, 
evren  gapinda  devamli  ve  Yatijtinlamayan 
karga^aliklara  yol  agacaktir  Yapilmasi  gereken 
nedir?  Dogum  kontrolu  ve  aile  planlamasi 
iflemeyecektir  -  hig  degilse  henuz  1984 rde 
Dogum  kontrolu  igin  ku  El  an  flan  butun  dig  ve 
ignelere  dayanan  gegmis  tecrubeler  g&stermistif 
ki,  bunlar  ancak,  kOJturlG  halki  olan,  doktorlarm 
bol  bulundugu  zengin  Ulkelerde  etkili  olabilmek- 
tedir:  doktorlarm  kit  oldugu,  cahil  hatkin 
bulundugu  fakir,  geri  Ulkelerde  degil, 

Zaten  biitUn  bunlardan  bnemlisi  nOfus 
artJjim  azaltma  arzusu  olup  olmadi|id»r  Kendi- 
lerinin  olmayan  lopragi  ekip.  gegimini  saglayan, 
tek  zengrnligi  geni$  ailesinde  bulan  fakir  bir  giftgl 
ailesini  kisrtlamaga  nasi)  ikna  edebilirsinizf 
Onlann  tOm  Gmidi  7  -  8  gocuklarmdan  belki  bir 
fkisinln  bOvGyup  ya^hlrklarmda  onlara  bakacagi 
yolundadir 

Cocuk  sahibi  olmak,  fakir  Ulkelerde  bir  se$rt 
so  sy  a  I  gtl  ven  liktir  B  u  gu  venl  i  gi  n  y  eri  ne  ge^eeek . 
firnegin  bir  ekonomik  ref  ah,  nOfus  arti^im  dogum 
kontrolu  ndan  ^ok  daha  hizla  dO^urecektir, 


Aileler  esas  erkek  ^ocuk  sahlbl  olmak  istedikle- 
rinden  ilk  dogan  focugun  erkek  olmasmi  bajara- 
bilecek  olan  gelecegin  teknologlari  bu  gibi  fakir 
ulkelerdeki  arti^i  yine  diger  ted  bir  I  er  kadar 
onleyebilecektrr 

Guniimiizun  diger  bir  temel  problemi  diinya* 
nm  enerji  tOketimindeki  tutarsiz  durumudur. 
ABD'de  elektrik  tUketimi  her  on  yilda  bir  iki  nrrislt 
artmaktad»r.  Bunu  jOyle  de  ifade  edebilirtz:  1974- 
1984  arasmda  Amerika  elektrik  veren  kapasitese 
ni,  kurulu^undan  1974'e  kadar  olan  zaman 
i^indekinin  iki  misline  ^kartmak  zorundadir. 

DUnyamiz  jimdi  enerji  tOketiminin  verdigi 
sancilar  icindedir,  KGmOr  700  yddanberi  ijlen- 
mekte  ise  de  son  32  yd  i^inde  gikardan  miktar 
jimdiye  kadar  olanm  yammi  bulmustur  Petrol 
120  yildanberi  pompalanmakta  ise  de  toplam 
petrol  miktarimn  yansi  son  14  yil  iginde 
gikanlmrstir.  TUketimin  bu  denli  artmasimn 
oynak  durumlara  yol  agacagmi  s&yfemek  sihfr- 
bazhk  olmaz  . 

YeryuzOnde  $imdi  sadece  30  yillrk  petrol 
rezervi  kaldtgi  tahmin  edildigine  gftre  19&4'de 
henzimn  gok  kiti  kltiria  kullanilmasi  ve  siki^k 
trafik'te  otomobillerin  bo$u  bo^una  benzm 
harcamamasma  dikkat  edilmesi  gerekecektir. 
1964’dep  Nobel  OdulunU  kazanan  bir  fngilrz 
Fizikcisi  ^Oyle  dem*5ti:  "Motorly  araglarm  ortaya 
gikardigi  problem  ler  bilimcderden  ziyadeekono- 
mistlerin  ve  sosyologfann  i^idir  HergOn  ayni 
y6nden  gidip  gelen  arabalara  yollan  park  yeri 
olarak  ayirmamn  y^nj*s  i$  oldugunu  anlamamiz 
igin*  inanmiyorsam  da.  Omit  etmek  isterim  ki  20 
yddan  fazla  gerekmeZ/' 

Yani(  19&4'de  “bir  insana  bir  araba"'  durumu 
azalacaktir.  1964  - 1974  arasmdak*  on  yilda  artan 
otomobiller  Jgin  yeterince  park  yerleri.  garajMr. 
yollar  ve  yakit  yoktur.  1%4'de  kullandacak 
arabalar  kflgOk  hacimli  olacak;  limozinlere 
bugun  Avrupa'da  nasd  az  rastlaniyorsa  1984'de 
de  Amerika'da  5yle  az  rastJanaeaktir 

Gerg*  Fosil  Yakrtlar  yani  k6mt!r(  tabii  gaz 
1984  de  de  hala  kullandacak,  fakai  diger  enerji 
kaynaklan  da  piyasaya  sOrUlecektir. 

Sadece  Ug  tip  uzun  stlreli  enerji  kavnagi 
vardir:  GQne^  Enerjfsi,  NOkleer  Enerji  ve  Termo- 
nGkleer  Enerji. 

GUne^ten  enerji  elde  etme  Arizona’mn 
gOne§ten  kavrulan  g5llerinde  bajlayacaktir.  Bu 
bajarihrsa  gergekten  bGyUk  bir  teknolojik  i| 
olacakttr,  zira  1974'de  gune§  enerjist  gah^malari 
igin  ayrrlan  miktar  sadece  4  Milyon  Doiardir. 
Fosil  yakit  kaynaklannin  hem  yerine  konulamaz 
hem  de  smirk  oldugu  dOsGnOlQnce  1974  -  19>&4 
arasmdaki  devrede  bu  yoldak*  gabalar  h^zlana' 
caktir 
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Nftkleer  g{j£  reaktdrleri  gelismesi  ba^hca  iki 
nedenle  yava$latitmi$trr  Ortaya  gikan  yQksek 
radyoaktif  kahntilarin  yokedllmesi  igin  )yi  btr 
usiil  olmamasi  ve  bu  gtbi  reaktfirlerin  ijlemesl 
iqin  gerekli  bUvtlk  miktarda  plutonyum  i!e 
ugrasma  problem!  Plutonyum  insan  elinin 
yarattigi  gok  toksik  zehirlerden  blri  olup  diizme- 
lerle  tonluk  plutonyum  kullamlmasi  ortaya  getin 
sosyal  ve  tibbT  tehlikeler  gikarabilir 

1984'de  laboratuvarlarda  kontroflu  termo- 
nllkfeer  enerji,  yarn  adetl  yeryttzOnde  bit  yildiz 
olan  ve  verdi  gi  enerji,  kendi  sini  i;le!mek  igin 
gerekli  olandan  daha  fazla  otacak  olan  enerji, 
efde  edijebiletektir  Ntikfeer  enerji  reaktOHefin- 
den  gok  daha  emmyetlt  olan  ve  plam  halen 
haziflik  safhasrnda  bulunan  termonOkleer  enerji 
reaktOrleri  sayesinde  gelecek  on  yil  iginde  dtlnya 
hemen  hemen  smirsiz  mik tarda  enerji  nin  e$igme 
eri^ecektir 

TermonUkleer  Enerji  yakrti  bfr  tip  hrdrojen 
atomu  olan  'deuterium'  dur  Doga!  olarak  deniz 
suyunda  bulunur  Ddrt  litre  (bir  galon)  deniz 
suyundaki  deuterium  1200  litre  benzinin  enerjisi- 
ni  venr  Atlantlk,  Pasifik  ve  Hind  Qkyanuslarmin 
su  yenne  benzm  dolu  oldugunu  dO^Unilnt 
Denetli  termonOkleer  enerjiyi  dtinyaya  kazandu 
ran  modern  Prometheus  onun  atejden  de 
kiymetli  bir  'Tann  Armagam"  oldugunu  sOyleye' 
cektir. 

Yeni  enerji  kaynaklannm  yanr  srra  1964  bilgi 
topi  am  a,  tfagiUm  ve  depolama'sinda  yeni  teknik- 
lere  tamk  olacaktir  Tflm  dGnyayi  birbinne 
baglayan  evrensel  sayisrz  haberle^me  uydulan 
gibt  yine  gok  sayida  yerlt  uydular  tQm  Amerika'yi. 
BrezilyaVi,  Rusya'yi  ve  Cin'l  kendi  iglerinde  bir 
bajtan  bir  ba$a  baglavacaktardir 

1964 'On  dOnyasi  bir  agik  oyun  a  lam,  bir 
ak  vary  um  olacaktir  Atlanta'da.  BonrYda*  Karagr, 
Lima  veya  Johannesburg'da  olanlar  dOnyanm 
herhangi  ba$ka  bir  yerinden  o  anda  gortilebile- 
cektir  Uydular  ve  haberlejmeler  toplumlan  hirer 
agik  kamera'ya  tutacaklardrr  Haberlejme  ger- 
cekten  yaygm  ve  hizli  olacaktir  Buna  ragmen 
msanlarm  1954 "de  birbirlerini  1974'de  oldugun- 
dan  daha  iyi  anlayacaklan  $0phe  gOturOr 

1984'de  h*H<t  telefon,  radyo  ve  televizyon 
kullanilacak,  fakat  bu  Iletler  arasmda  bilgi  akim 
teknikleri  degi$ecektif  Haberlesme  i$aretleh  igin 
bakir  telferin  yanisua  milimetrik  dalga  hat  I  an  p 
optik  Idler  de  kullamlacaktrr.  Uydular.  laserler. 
bilgisavarlar  bilgi  top  lam  a  jjinde  yeni  gigtr 
agaeaktir  Laser  Hologram  Ian  vogun  bilgiyi 
kOgQcOk  ye  Here  depolavabilecektir.  Orn  eg  in 
ABO  Kongresinin  bOlOn  kGtOphanesi  kO^Ok  bir 
dosvalama  dolabma  sigdinlabilecektir 


Fertterin  ba&imsizftklan  azalacaktir  ^unkQ 
bilgi  toplama  i$ini  kontrol  altmda  bulunduran  bir 
Hike,  halkim  da  kontrol  altmda  bulundurabilme 
tmkgniarrna  sahip  olur  Politikacilarin  bu  firsati 
ka^irmadiklarini  ge^mi|  olaylar  gostermtatir 
Halki  daha  geni^  bllgiye  kavujturan  teknolojik 
ileller  on  lari  n  avni  zamanda  daha  iyi  izlenme&ini 
ve  yOnetilmelerini  de  saglar 

1954 'de  bajka  neler  olursa  olsun.  bir  $ev 
kesindir  bilgisayarlar  insanlarm  ttlm  ugra^ilan- 
mn  icine  sizacak  olan  bilgisayarlar  Haberle^me. 
bilgi  akimr  ve  naklinden  bu>ka  birjey  degildir  Ve 
bilgisayarlar.  tipki  insan  beyni  gibt  bilgiyi  toplar 
ijler,  nakleder  ve  birbiH  ile  baglanli  kurabilir 
Yam  bilgisayarlar  kisaca  bilgi  -  tslem  makinele- 
rldir, 

1984 'de  bilgisayarlar  in  btittln  ozelligimize 
girecegine  dair  jQphe  yoktur  Zaten  1974'de 
bftyle  oldu.  19fl4*de  olmaga  dev  am  edecek 

1984  y ili  ile  birltkte  fizik,  kimya  ve  mOhendis- 
llk  alanlarinda  yeni  ve  $a}irtia  iJerlemeler  olacak 
ve  yaptigimrz  ve  kullandigimiz  hersey*  etkileye- 
cektir  Biyoloji  alanmdaki  yeni  ilerlemeler  ise 
bizzat  insan  Ian  et  kileyecektir 

Bebek  bekleven  bir  kadinm  uterusundan,  ge- 
lijmekte  olan  letus'u  saran  sivr  alma  (emniocen^ 
tesis)  ve  muayenesi  ile  gerekiyorsa,  sakat  bebegin 
dQ^Oriilmesi  teknikleri  ile  soydan  sakat  cocukla- 
rin  dogmalari  6nlenebilecektir  Hastaneler4  bilgi- 
sayar  -  kendi.  kendi ne  i^leyen  mikroskop  terti- 
batlan  ile  donatilacak  ve  bunlar  doktorlara  hasta- 
mn  kromozom  durumlanm  hemen  bildirebile- 
cekterdir  —Zira.  soya  gekimin  46  Ozelligi  bir 
nesilden  digerine  gegmektedir  — 

Celecek  10  yd  iginde  hOcrelerin  yapi  ve  hare- 
ketlerine  dair  siriar  agikliga  kavutfurulacaktir. 
Bunun  sonucu  olarak.  kanser.  damar  sertligi. 
romatizmal  damar  iltihaplan,  vs  hastaliklarm 
tedavi  ve/veya  Onlenmesi  mOmktin  olacaktir 
Blzler  Biyotojinm  esiHeriyir.  fizik  ve  Kimya 
bilgilerimii  nasil  e$ydan  kuManmamiza  yanyor- 
sa*  biyoloji  bJlgimiz  de  kendi  kendimizi  gekip 
gevirmege  yanyacaktir  Insan  MOhendisligi. 
uzayaracip  karayollan  veya  gOc  istasyonla/i 
mOhendisliginden  gokdaha  zordur.  Ama  1954'de 
bu  artik  bir  problem  otmaktan  gikacaktir 

Gergi  1974'de  bir  diji  kurbaganm,  erkek 
kurbaga  ile  birle^meden  kendi  sine  tipatrp  benze- 
yen  d6ller  vermesini  temin  edebiliyorsak  da  avni 
jeyi  insanlarda  gergekleftirroemiz  1964'de  dahi 
mOmkijn  olamayataktir.  On  yil  5nce  1964"de  bu 
yoldan  farelen  on  yd  iginde  Qretebileoegimiz 
tahmin  edrlmisti,  ama  1974  geldi.  gogalmij 
fareler  ortaya  gikamadi  Onun  igin.  Ornegin  bir 
Beethoven 'in,  brr  Elltitdil'in,  bir  Raquel  Welsh'in 
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veya  bir  Hitler'm  yGzterce  kopyasim  yapmak  frkri 
henOz  oldukga  ham;  gelecekte  gergeklejebilece- 
gine  dair  bir  t^aret  de  yok 

Arzulanan  mtelikte  insanlar  yapmak  igin 
genetik  matzemenin  istenildigi  gibi  kuHamlacagi 
hakkmda  yaygm  sdy  tan  tiler  var  —aulgan  a$ker~ 
ler,  uysal  pasif  balk,  mavi  gOzlU,  upuzun  boyLy 
insanlar  vs  —  Bu  19&4'de  de  tahminlerden  6teye 
gegemevecek.  Bu  i$i  biyolojik  yOnden  ba$arsak 
brie  hangi  Gzelligin  arzulanan  Gzdlik  otacagma 
kim  karar  verecekf 

Gelecegi  on  cede  n  gotme  tejebbQsO  zaytf 
temellere  dayanir.  Falf  krrstal  kQre  okuma  vs  /den 
tutun  da  bilgisayarlara  kadar  gelecegi  okuma 
teknikbri,  hattagok  yakm  gelecegi  okumada  bile 
yetersiz  kalmaga  mahkumdur.  1972  Kasimmdan 
1973  Martina  kadar  gegen  4  ay  gibr  kisa  surede 
Balkan  Nixson'a  olanbra  bir  bakm.  30,  100  veya 
1000  yd  sonra  hay  atm  nasi  I  olacagim  sOyleyen 
sadece  sagmaliyor  demektir.  Bu  0g  nedenb 
boyledir 

1.  Dunyamiz  hakkmda  ke^fedilmesi  gereken 
gergekler  vardtr  ki,  bugOn  hai&  bir  sirdir. 

2.  Bdtun  bu  gergekleri  bilsek  bile,  birbirleri 
ile  olan  baglantilarrm  veya  birbirlerine  kar$ilrkli 
etkibrinr  gdzebilecek  akrllikta  kimse  henGz 
yoktur. 

3.  Vine  de  butun  bunlan  bildigrmizi  farzede- 
lim,  gelecegi  okumak  igin  Gnemli,  sosyal,  siyasl. 


ekonomik,  hukukT  ve  asked  faktorler  bilimsel  ve 
teknolojik  bilgileri  genellikle  altederler 

l^te  bu  nedenlerledir  kr,  insanoglunu  Ay'a 
ulastirmakta  o  kadar  gGgll)  olan  Amerika'mn 
ogiinufecek  teknolojisi  halkiyla  ilgili  sosyal 
problem  I eri  gozmede  son  derece  gQgsOz  kalmak- 
tadir  Jnsanlar  birevcidir;  ne yapacakiari  drrceden 
kestfrilemez;  deney  yapanrn  arzusuna  g6re 
yoneltebilecegi  btrer  elektron  veya  uzayaraci 
degillerdir 

Isteyukanda  bahsettigimiz  bu  tig  nedenledlr 
ki  gelecek  on  vilm  nasi  I  olacagi  bile  $imdiden 
soylenemez  Fakat  gelecegi  etkileyecek  teknolo- 
jik,  bilrmsel.  sosyal,  ekonomik  tohumlar  bugun 
halen  ekilmis  durumdadir  Bazilan  filizlenmekte, 
tohumlari  gatlamaktadir;  kisa  sUre  iginde  meyva- 
I  arm  i  da  vereceklerdir 

Ve  nihavet,  bir  gergek  vardir  ki  o  da 
gelecegin  niteligini  bilim  ve  teknolojiden  fazla 
manevT  degerlerin  belirleyecegidir  1945'de,  o 
zamanlar  Jikago  Qniversitesi  Sekreteri  olan  Dr 
Robert  M  Hutchins  mezun  olacak  ogrencilerine 
yaptigi  konujmada:  "Igtne  atilatagmiz  dunyanm 
en  tehlikeli  y6nu  temel  meseleye  olan  kayitsizh- 
gidir  ki  o  temel  mesele,  her  zaman  oldugu  gibi, 
5imdi  de  ahiakT  manevT  meseleferdir  r'  demijti 
Orwelt'in  de  bu  fikre  katilacagina  emiritz, 
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•  Zaman,  insantn  dalma  QfdQrmek  istedf§lt  fakat  sonunda  onun  fnsartt 
OldQrdOSQ  §eydirm 
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•Saoaf  uygarhjjtn  imzastd/r. 
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+Ba$kalannda  sug  otarak  gdrdQQQmOz  gey  ter t  bizim  igln  tecrObedir. 
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Insanoglu  atom  gUcOnGn  smirsut  imkanla- 
rindan  yararfanip  onun  ebedi  kjrliligmi 
tinleycbilir  mt? 

"Bin  vilhk"  sorun  olarak  adlandiritan  bu 
sorun  yer  altmdaki  bOyilk  tankfarda  ^alkalanan 
pas  renglnde  bir  $tvt  lie  ba$far  YUksek  de  recede 
radyoakTtf  artik  olan  bu  koyu  scvi  dQnyadaki  m 
tehlikeli  ve  en  uzun  GmttrlU  maddelerden 
bir  I  si  dir  NUkleer  reaktbrlerde  kullandan  yakitm 
tekrar  devreye  sokulmasi  ile  oJu$an  aruktar  (bu 
i§temle  veniden  kullaniLabilecek  Uranium  ve 
Plutonium  ayrdmaktadir)  radyoaktif  maddelerJe 
O  derece  yQklGdBr  k i  cUrQme  sirasmda  olu^an  tsi 
ile  yillarca  kendi  kendine  kaynayacakur 

Atom  Enerjisi  Komisyonunun  Washington 
eyaletindeki  Hanford  cab&mafarmda  cagda$  ydn- 
temlerle  Dreiitip  saklanan  bir  milyon  gafonluk 
artik  Hirojima'da  atilan  bombadan  yakla^ik  250 
kat  da  ha  tehlikelf  Stronsium  90  tajrmaktadft  ki  bu 
durum  Stronsiunuin  %  95'inm  ayrilmasma  rag¬ 
men  mOmkdndGr  Hanford'da  yer  altindaki  150 
f.ankda  65  mdyon  galonluk  artik  saklanmaktadir 
Diger  yerferde  22  milyon  galonluk  artik  vardn 
Bunlarm  dnemli  bit  kisrru  son  otuz  yddaki  A8D 
nukieer  stl3hlarmm  artik  OrUnleridlr,  ZOQOyilmda 
elektrik  Gretimi  igm  gittikge  artan  oranda  nukleer 
g{l£  kuflamfmast  sonucu  60  milyon  galon 
degerinrie  artik  olu$acagi  beklenmektedir  Bu 
miktajf  Hanford'da  bulunandan  en  az  10  -  30  kat 
daha  radyoaktif  olacaknr 

Sthekli  Tehllke 

Bu  binkimi  yaygm  bir  zararltlrfc  potansiyeli 
olarak  kabul  etmek  sorunu  bGsbGtGn  anla$ilmaz 
boyutlara  ulajtiracaktir  DG$Gruin  ki; 

•  Artiktaki  radyoizmoplann  $ogu  kisa  silrede 
CGrGyerek  zararsiz  seviyeye  inmektedir.  Orne- 
gin  Ztrkonyum  95'in  yari  6mrtl  sadece  65 
gGndGr  Stronsium  90  ve  Cesium  137  yaklafifc 
Ml  vi  I  lik  omre  sahiptirler  Amkdaki  bu  ike 
madde o  kadar  \ok  bulurtmaktadir  ki  ^evreden 
remizlenmeleri  600  -  1000  yil  alacaktir  Ve 


Plutonium  239  24  GOO  yiJlik  yan  timre  sahip 
otup  en  ai  250  000  yil  daha  kalaeaktir  (kiyasla- 
ma  igin  Neanderthal  msanmm  75,000  y*l  ftnee 
yasadrgim  sOyleyebiliriz) 

•  Bu  maddelerin  her  birinrn  kendine  5zgG 
tehlikelen  vardir  Plutonium' un  radyasyonu 
zayit  of  up  btr-ikl  gazete  ya  pragma  oufuz  etme 
yetenegi  yoktur,  fakat  bir  to i  par^asi  kadar  bu 
maddeden  solumak  clddi  Akciger  kanseri 
tehlikesine  sebep  otur  Cesium  kalm  kurjun 
veva  beton  tabakadan  daha  ince  herhang#  bir 
maddeye  ntifui  edebitecek  tilr  radyasyon 
vaymaktadir,  takai  kim vasal  bakimdan  potas- 
yuma  benzemektedir  ve  enjekte  edddiginde  b^r 
(utc  baftada  vGcuttan  attlacaJktrr 
Stronsium  da  nOfuz  edict  radyasyona  sahiptir 

fntekte  edildiginde  kemik  hGcreierme  yerle$erek 
Cevre  dokularmi  ytdarca  radvasyonla  bombardi- 
man  eder.  Bu  ftkJGrilcG  birfejim  Stronsium'u  en 
tehlrkelt  radyoizotop  vapmaktadir 

•  Radyoaktif  maddelerin  kirhlik  potansiyelinin 
bir  ifade  sekli  de  bir  kOriV*  (radyoaktivttenin 
standart  binmi)  icilebilecek  su  iemizhgine 
kadar  hafifletecek  su  miktandir  Bir  kGri 
Stfonsium  90  i^m  10  mllyar  gaion  su  gerekmek- 
ted  i  r  2CXJ0  y  1 1 1  nda  A13  D  n  [i  k  I  ee  r  reaktbrier  i  nde* 
ki  elektnk  gOcd  Ciretimi  10  mfiyar  kiirihk 
Stronsium  90  birikrmine  yol  agacaktir.  Atom 
Fnerjisi  KompOteri  bu  10  milyar  kOrilik 
Stronsiumu  i^me  suyu  temizhgine  hafifletebi!- 
mek  itm  dOnya  yOzOndeki  sularin  1/40'ina 
gerek  ofdugunu  hesaplami^ttr. 

Korkufucu  Miktarhr 

Sat  On  bunlara  ragmen  potansiyel  sorun 
olarak  gdzOken  tehlike  Sniden  ger^ege  dOnQjebh 
Mr  Radyoaktif  artiklar  ancak  canti  ortama 
gegtiklermde  Tehlikelidirter  Ulusal  Fen  BlJimteri 
Akademisinin  raporuna  gore  bajka  h*c  b»r 
cevresel  tehlikeyi  ne  pahasina  olursa  olsun 
mmimuma  indirgemek  bu  derece  kararhlik 
gOsterifmi^tlr.  Bu  kararlihk  semeresim  vermekte 

midfrf 
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UzmanUr  bu  konuda  aym  fikirleri  paylay 
maktan  uzaktrr  Atom  Erierjisi  Komisyonu  Ba$ka- 
ni  Dixy  Lee  Ray'e  gore  n ilk  leer  artiklar  "olmayan 
en  bQyOk  sorunumuzdur"  ve  bir  gok  tekniktert 
herhangr  birisi  lie  0ziimii  kolayhkla  mumkun- 
dur  Diger  taraftan  San  Diego  Kalifornra  Oniversi- 
tesmden  Nobel  Odillt)  sahibi,  fizikgi  Hannes 
Alfven  "Genis  gapta  nQMeer  enerji  Gretiminm 
gergekte  urkiitucu  miktarda  radyoaktif  zehirlei  in 
kdtlesel  tiretimj  anlamma  gelmektedir"  dryor 
Bir  kag  yil  6nce  Alfven  nukleer  fizyonu  (niik- 
leer  ayrilma)  evrensel  enerjt  ihtiyao  igin  gOzGm 
olarak  savunmu^tu.  5imdi  Alfven  artiklar  sorunu 
nedeni  Me  fizyon  reaktdrlerine  aynlan  tahsisatm 
ertelenmesini  bnermektedir,  gtinkO  nukleer  fiz- 
yon  o  derece  siki  gGvenlik  tedbirlermi  gerektir* 
mektedir  kt  bu  konuda  yapMacak  hig  bir  jeye  izin 
verilmemektedir. 

Nukleer  fizikgi  ve  enerji  danijmam  olan 
Ralph  E.  Lapp  ise  birbirine  karjit  fikirlerin 
arasinda  yer  ahr;  kirlenme  sorununu  ^ozOmle- 
mek  igin  yeterli  zaman  olduguna  inamr(  fakat 
daha  gok  sayida  ulusun  giderek  artan,  bir  hizla 
artik  ilretmesinden  endiselen  mektedir 

1970  Yilrnda  ABD  elektrik  glkUnOn  %  11 
nukleer  reaktorlerde  Qretilmisti.  Bu  oran  5imdi 
%  5  olup  Atom  Enerjisi  Komisyonu  tahminine 
gore  1900' de  %  20  ve  2000  yilinda  %  60 
olacaktir.  1976  yilinda  30  kadar  ulkede  nukleer 
reaktPrler  olacaktir. 

Sizmlili  Tanklar 

ABD  ilk  nukleer  arttklarmi  1944  yilinda 
Hanford'daki  reaktfirlerin  gizltce  atom  bombasi 
igirr  Plutonium  yapmasi  ile  olujturdu  O  heyecan 
dolu  gunlerde  ba^kan  olan  Ray  sbyle  demektedir, 
Radyoaktif  artiklarm  toprak  altindaki  bir  tanka 
koymanm  en  tyi  gozum  olduguna  inamlirdi  Tank 
zaman  la  imha  olacak  ve  maddeler  topraga 
sizacakti,  bGylece  toprak  gizleme  yen  olacakti." 

Bu  karann  sonutu  olarak  —  baslangtgtaki 
artiklarm  tehfrkesi  hakkrndaki  fikirlerin  azalma- 
smdan  sonrada  artiklarm  tankfara  konmasi  ijlemi 
devam  etmijtir—  bu  gOn  Atom  Enerjisi  Komisyo¬ 
nu  85  milyon  galonluk  asken  kokenli  artikla  kar§» 
karjiyadir.  Yuzyillar  boyunca  tehlikeli  olabifece- 
gine  ragmen  artiklar  30  ytllik  giivenli  ya$ama 
sGreleri  olan  tanklarda  saManmaktadir 

Bu  tanklann  en  eskisi  jmidi  yipranmakta  ve 
sizmti  yapmaktadrr.  En  ciddi  teblike  1973  yilrnda 
HanforcTda  atlatildi:  srzmti  yapmi^  olan  bir  tank 
20  Nisan  -  6  Nazi  ran  tarihleri  arasinda  farkedll- 
medi.  YGksek  derecede  115,000  galonluk  artik 
topraga  gegtL  §u  ana  kadar  saptanabMdigi  kadari 
ile  bolgesel  su  tabakasmm  30  metre  yakinma 


kadar  artiklar  ula$amami$H  boylece  tehlikeli 
sonuglar  6nlenmi$tir. 

Kismen  bu  kazalar  nedeni  tie  Atom  Enerjisi 
Komisyonu  dokuz  yil  Once  askerT  artik  lari  tanklar 
iginde  kaiMa$tirmaya  bajladi  Bu  i^lemde  artiktan 
yogun  radyoaktif  "tuz  topagr"  haline  getiren 
buharlajtirma  ydntemi  kullamldt.  Atom  Enerjisi 
Simdiki  Qretime  ulajtigi  zaman  “tahmrnen 
1977'de-*  elinde  300.000  tonluk  radyoaktif  tuz 
olacaktir  Atom  Enerjisi  Komisyonu  §imdi 
600  000  galon  olan,  fakat  birikmeye  bajlayan 
ticari  artiklar  sorununun  gerisinde  kalmak  iste* 
memektedir  Atom  Enerjisinin  kurallari  ticari  mal 
Qreticilerinin  artiklari  tanecikler  veya  seramige 
benzer  maddeler  halinde  katiia^tirmalarim  dn- 
gfirmektedir 

On  yd  icinde  Oreticiler  katila^tirilmis  artiklari 
metal  kutulara  koymakta  ve  artiklardaki  radyas- 
yonu  tasiyan  cok  bOyQk  kur^un  varrller  iginde 
Atom  Enerjisi  Komisyonuna  nakletmektedirler 
Komisyonun  gelecek  yillar  i^inde  bu  madenT 
kutulara  ne  yapacagr  en  azrndan  bilrm  adamlan- 
nm  ilgisini  ceken  bir  sorudur 

Zamanin  Satin  Alanmasi 

Bazi  bilim  ad  am  Ian  toplumun  artik  larta 
Mgilenecek  bir  "rahiplik  sistemi"  gelrstirmesmi 
finermektedirler,  Bu  sistem  orta  gag  rahiplerinm 
insanoglunun  karanlik  gagdaki  yazrh  tarihine  ilgi 
gdsterip  onu  saklamasma  benzemektedir,  Diger- 
leri  ise  bijyuk  Piramitlerin  yanmda,  depo  gorev* 
yapacak  bir  kubbe  sistemini  onermektedir  Bu 
depo  hem  kiyamete  kadar  kalacak,  hem  de 
gelecek  ku^akiarin  izini  kaybedemeyecegi  kadar 
belirgin  olacaktir. 

Atom  Enerjisi  Komisyonu  ne  rahrplik  sistemi¬ 
ni,  ne  piramitleri  ve  hatt^  ne  de  uretimde  bir 
ertdemeyi  ongdrmektedir.  Komisyon  katila^tird- 
mi$  ticari  artiklari  geri  dondurebilir  ^ekilde. 
dayamkli  yapiiarda  saklamayi  planlamakta,  diger 
taraftan  sOrekli  gOzOmler  arastirmaktadrr. 

Cegici  gbztlm  jgm  ddsunulen  Qg  siktan  en 
basitr  artrklari  ayn  ayri  madem  kutular  iginde 
top  I  ay  ip  bu  kutulari  35  tonluk  setlere  yerle$tir- 
mektir.  Bu  gPruntOsu  lie  bdyle  bir  yapi  Pasifik'de- 
ki  dogu  adasrnda  bulunan  eski  yekpare  ta$ 
sQtunlarinm  efsanevT  havasmi  hatirlatmaktadir. 
Her  varil  giirOmekte  olan  radyoizotoplann  o1u$- 
turdugu  termal  enerji  ile  isinmakta,  fakat  tabii 
yansima  olaynsiyi  normal  sinirlarda  tutmaktadrr, 

I  kind  kavram  madenT  kutulari  bir  gejit  bOyilk 
e§ya  depolanna  koymak  ve  tabii  hava  hareketle- 
rimn  varilleri  sogutmasmi  saglamaktir 

OgOncO  bir  yol  madenT  kutulari  iginde  soguk 
su  dolajan  havuzlara  koymaktir  Ayrrca  ana 
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si  stem  in  arizalandigi  hallerde  yedek  sogutucu  bir 
ststemde  vardir  Siireklr  c6zQm  ign  Atom  Enerjisi 
Komisyonu  Me  kontrati  olan  BateJla  Kuzey  Ban 
Pasifik  Laboratuarr  $u  on  degerlendirmeleri 
yapmr^tir: 

Uzay'i  Yollama 

Yuksek  maliyeti  olan  bu  fikir  uzun  vadede 
ge^ersiz  gOrGnmektedir  Ayr  tea  guvenlik  sorunu 
da  vardir  Bate! la  Laboratuarmin  raporunda, 
"KapsOIOn  yeryUzCine  planlanmamij  jekilde  geri 
dcHimesini  tinleyetek  bi^irnde  bir  vbrOnge  sag- 
lanmast  olduk^a  suphelidir"  denmektedir. 

KutupUr  ve  OenU  Oibinde  Saklama 

Artiklan  nr£in  Greenland  ve  Antartika  gibi 
tssiz  toprakJarda  saklamayaltm? 

Buz  Ozerindeki  depolanan  artiklar  enyerek 
bir  kac  Yikfa  kayalara  ula$irlarH  boylece  sogutucu 
sisteme  de  gerek  kalmaz,  Fakat  uluslararasi  bir 
antlajma  atom  arttklannin  Antartika'da  depolan- 
masmi  engellemekte,  aynca  BateIJa  Laboratuari 
bu  bOlgelerdeki  buz  adalanmn  hareketferi  hak- 
kmda  gok  az  bilgi  oldugunu  ileri  surmektedir. 

Avrupa  Ulkelerl  ve  ABD  halen  dOjUk  derece* 
de  bazi  artiklar*  denizde  depolamislardir,  fakat 
Atom  Enerjisi  Komisyonunun  politikasr  bunu 
yasaklamaktadir  Buna  ragmen  yiiksek  derecede 
artiklan  n  su  alti  vadilen  ve  deniz  tabam  gibi 
ytlksek  tokme  bizinm  bu  artiklan  ta^iyabilecegi 
yerlerde  depot  anabtlecegi  bitdirilmistir  Fakat 
deniz  yataklarmdakj  depolarm  idaresi  guc  olup 
herhangt  bir  vanli^bk  olmayacaginm  garanttsi  de 
yoktur 


Ddnu^tiirme 

Diger  bir  kavram  artiklan  bir  reaktOr  i^inde 
ntftronlarla  bombardrman  ederek  krsa  OmGrtQ  ve 
hatta  zararsiz  maddeler  haline  donusUjrmektir 
Batella  raporun da.  "DOnu*tunoe  eylemi  uzun 
Omtirlii  radyoaktif  artiklarm  giderilmesinde  en  iyi 
yOntemlerden  birisi  olabilir"  denmektedir.  Sorun, 
elde  mevcut  ikiye  ayirma  iflemim  yapan  reaktdr* 
lerin  Cesium  137  ve  Stronsiurn  90Y  degi^tiime 
if  ini  iyi  yapamamalandir  Birle^tirid  reaktdrler 
bunu  daha  iyi  basarir,  fakat  bu  reaktorlerin 
devreye  girmesi  uzun  yMlar  alacaktir 

jeolojik  Yoldan  Giderme 

Bilinen  en  dayamkii  jeolojik  yapdardan  olan 
tuz  yataklannda  artiklan  depolamak  umit  verici 
gftzQkmektedir.  Tuzun  suda  kolayltkla  eriyebil- 
mesi  suyun  yoklugunu  izah  etmektedir  Ek  olarak 
kaya  tuzu  radyasyonu  beton  kadar  tutmaktadir 
I  si  vestrese  karst  o  derece  dayamklidir  ki  deprem 
sonucuolusan  yanklar  kendiliginden  lyilefebilir. 
Atom  Enerjisi  Komisyonu  Kansas  ve  New 
Mexico'da  yem  tuz  yatakfan  aramakudir 

C$rtifdU&Q  gibi  bu  yollardan  herhangi  birl 
basariya  ulajabilir  ve  aranmzdaki  iyimserler,  'ln- 
sanoglu  huneri  ve  teknolojrnin  de  yardimi  ile 
atomla  yaptigi  Faust  benzert  pazarligi  kazanabilir 
mi?  Ve  atomun  hemen  he  men  sinirsiz  guc  unden 
vararlamp  onun  ebedl  kirliligini  dnleyemez  mi?" 
sorularmi  soracaklardir  Bu  sorylar  enerji  aghgi 
olan  bir  gezegenin  Ihtiyagianna  ve  dogmasi  igin 
yQzyillara  gerek  olan  sessiz  kusaklann  varligina 
baglidir  Fakat  genede  bu  sorular  kesin  bir  cevap 
beklemektedir. 

READER  *S  DIGESTden 
Cet wen:  Dr.  NurALTlNtiRS 


mFelsefe,  evren  admi  elan  ve  zamanm  ba$langicmdan  bed  CnOmQzde 
duran  o  bOyOk  kitapta  yazihdir,  fakat  biz,  onun  yazilmt?  otduQu  difi 
OQrenmez  ve  simgelerini  yakalayamazsak  onu  anlayamayiz. 

•flu  kftap  matematlksel  bir  dilde  yazilmi$ttr  ve  slmgeleri  Oggenler, 
daireler  ve  daha  ba$ka  geometrik  $ekillerdir  ki  onlarm  yardimi  olmadan 
onun  bir  tek  kelimeslni  kavramaQa  oianak  yoktur;  onlar  olmadan  da 
insan  karaniik  bir  dehliz  iginde  bo§  yere  dolayr  durur. 

Csliileo  CALLILEI 

• BOyOk  adam  olmamtza  IQzum  yok,  sadece  adam  olafim  yeter. 

Alfred  CAWS 
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HtdroblyoloJIk  Blr  Sorun: 


PETROLLE  KlRLENME  NEDENlYLE 
DENlZ  HAYATlYETl  TEHLlKEDE 

Doc.  Dr.  Kemafl  OZAN 

Istanbul  Vet.  Fak.  Og,  Dyes* 


agimizda  hizli  sanayilejme  ve  teknolojik 
pat  lama.  petrol  tUketimrni  rekor  seviyeye 
ulasttrarafc,  petrolOn  kullamlmaga  bajladigindan 
bugune  kadarki  mlktannm  yartsi  son  onikl  y i  Ida 
sarfedilmi$tir.  Bu  nedenle,  gtlnOmuzde  cfenrzler- 
deki  trafijgin ytlzde  etlisinl  petrol  nakli  te$kil  eder 
KQyuk  ve  orta  boyda  12.000  kadar  gemt;  4.000 
tanker  ve  200  Me  300  bin  tortluk  400  stiper  tanker, 
yilda  milyarlarca  ton  petrolQ  dOnyanm  gejitli 
bGtgelerine  tajiyarak,  denizlerde  gitgide  artan 
yogun  bir  sirkOiasyon  yaratmaktadir  (Jekil:  1). 

Denizterm  Petrol  I  e  Kirlenme  Nedeni 

Her  sefer  sonunda,  petrol  gem  i  led  $arn  I  clan- 
run  yikanmasi  esnasmda.  ydklefinin  dipte  kafan 
ve  suyla  karisan  %  1  nispetindeki  kismmi  denize 


ddkerler  Yani  SO  bin  tonluk  bir  petrol  gemisi,  her 
seferrnde,  denize  500  ton  petrol  akitir  BGylece 
tOm  dQnya  denizlerine  gGnde  10  bin  metrekup 
kadar  petrolOn  dOkiildugG  tahmin  edilmektedir. 
Ve  dokGlen  bu  miktarin  bir  kac  yOz  tonu  kara 
SLiIarimizin  pay ma  isabet  etmektedir.  Modem 
Itmanlarda,  gemi  sarmclanm  temizleme  lesisleri 
olmakla  beraber,  petrol  tankerleri  para  ve 
zamandan  kazanmak  rein,  petrol  artiklarmi 
denize  dGkmek,  pompalamak  suretiyle  tanklarini 
temizlemeyi  tercih  etmektedirler. 

Denize  pompalanan  petrol,  ylizeye  yayila- 
rak.  deniz  suyunun  tizerini  Grten  ince  bir  yag 
tabakasr  te*kH  eder.  Denize  dfiktllen  bir  ton 
petrol,  yayilmak  suretiyle,  1200  hektarhk  bir 
alam  kaplayan,  petrol  kirinden  ibaret  bir  6rt0 
meydana  getirir. 


Owitz  petrol  trafifll.  Slyah  pfatglbdn  genJfHgJ,  tafinan  patrol  tooaji  Ua  orantilidtr. 
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Olkemiz  demzleri,  bu  tip  kirlenmenin  en 
tipik  ve  belirgin  bir  Smegini  te§kil  etmektedir 
Zrra  Karadeniz  ve  Surjye'ye  Eiden  bo$  tankerler, 
gevremizdeki  Glkelerin  agir  cezai  tedbirler  almasi 
nedeniyle,  tankJannm  kirli  artiklarini,  demzlert- 
mize  bo^altmaktadirlar  l*ie  bu  nedenle,  Kilyos, 
$ileH  Izmit  Kftrfezi,  Sogaz  ve  Akdeniz  kiyilarimiz, 
petrol  ve  petrol  yan  Grunlerinden  ibaret  bir  kir 
tabakasi  Me  kaplanmij  bulunmaktadir  Bu  duru- 
mu  inceleyen  uzmanlar.  kirlenme  ayni  hizla 
dev  am  ettigi  takdirde.  Akdenizm  kuzey  yansmm 
bitkjsel  ve  hayvansal  yajamimn  on  yil  iginde 
5lecegini;  Akdenizin  tamamindaki  card  Marin  yok 
olmasi  igin  de  25  yilin  kafi  gelecegini  Made 
etmekted  trier. 

Petrol  Kiri  ve  Doga 

Demzlenn  yGzeyini  kaplayan  petrol  kiri 
ortGsG,  cfoga  tarafindan  gejitJi  degisikliklere 
ugratihr  Once,  deniz  suyu  Me  temas  eden  petrol, 
ince  brr  yag  tabakasi  halinde  yayilir.  1000  ton 
petrol,  yakla^ik  olarak  1000  metre  tapinda  bir 
alana  yaydmak  igin  90  dakika  kadar  bir  zaman 
geger  Ilk  birkag  gOnde  petrolun  hafif  yaglardan 
oilman  %  25  kadar  kismi  buharlasarak  ugar. 
Ceriye  kivarru  artm*s  agir  bir  kitle  kabr  B5ylece 
kalin.  yapi^kan  bir  kir  ttrtGsU  haline  d6nu$en 
petrol  artiklari,  deniz  hareketleri  netieesinde, 
sulardaki  diger  yabanct  maddelerle  kan^arak 
kesif.  agir  pargalar  halinde  kiimele$»r.  Zaman  I  a 
daha  da  agirla§an  bu  pargalar  dibe  dGjtGgOnden, 
deniz  vuzeyini  kaplavan  petrol  krri  ttrtttsu, 
denizin  dibine  gftg  eder 

Dibe  gdken  petrol  kiri,  deniz  suyundaki 
bakteriler  tarafindan  pargalanmaya  ba$lar  Petro- 
le  saldirabilen  60  kadar  bakteri  tGrU  vardir 
Bakteriler  25  derece  sicakhkta,  24  saatte,  1  litre 
deniz  suyunu  0,26  mg  petrol  kirmden  antirlar 
SicakJik  5  dereceve  du^tugunde.  antilan  petrol 
miktar  i  da  0,10  mg'a  dii$er  $u  halde,  doga 
tarafindan  denizlerm  petrol  kirmden  arititmasi* 
yaz  avian na  crania  ki$  aylannda  daha  geg  ve 
yavaj  olur  Denize  yaytlan  petrol  kiri  ortQsu, 
ancak  2  Me  3  ay  zarfmda  kaybolabiJmektedir 

Petroiyn  Deniz  Hayatiyeti  Dzerine  Etkisi 

Petrol  artiklari  mn  pl^jlari  kirtletmek  suretiyle 
denize girenlerde  ka^inti.  cilttahri$f,  gOzyangtsi, 
kulak  iltihabr,  bogaz  agnsi  gibi  sebep  oldugu 
^ikayetler  ve  turistik  sakmcalan  uzerinde  dur- 
maksizm;  ozeJIlkle  deniz  hayatiyetmin  Slmesine 
yol  agarak.  deniz  urunlen  Gretiminde  ugrantlan 
ekonomik  kayiplara  deginecegiz  Zrra.  bit  denj- 
zin  hayatiyeti  igindeki  canhlarm  miktan  ile 


CSlgGlGr  Kirlenme  sonucu  Akdeniz'de,  hamsi 
hemen  hemen  htg  kalmadi,  sardalya  kayiplara 
kar^ti;  ton  bahgr  da  10  yda  varmadan  yok 
olacak.  CunkG  25  y*l  once  100  veya  150  bin 
yumurtadan  bir  ton  balrgi  gikarken.  bugiin  5 
milyon  yumurtadan  bir  tek  ton  baligi  yetijmek- 
tedir. 

Deni/  kirlenmesiyle,  balik  neslinin  tijkenmesi 
birbirine  paralel  olarak  seyrettiginden.  bu  durum 
bill  ik  uretim  ve  tuketimine  de  aym  fekilde 
yansimaktadtr  55yle  ki  Istanbul  Belediye  Halin¬ 
de,  1%9  yiimda  14  bin  ton  balrk  satilmijken, 
1972  Yiimda  bu  miktar  10  bin  tondan  bile  daha 
ajagi  du^mu^tur  Yine  1%6  yiimda  379  ton 
uskumru  ^atrlmasma  kar^ilrk,  1971  yiimda  bu 
miktar  26  tona  du^mG^tGr  Ayni  yillarda  bu 
azatma  IQterde  %  150;  tekirde  %  85;  palamutta 
%  55  arasmda  seyretmi^tir. 

Zincirleme  Sey  reden  Biyolojik  Olay  far 

Deniz  hayatryetinde  petrolun  sebep  oldugu 
za radar m  nedenr  de  giplak  gOzle  farkedilmeyen> 
fakat  zincirleme  seyreden  gejitli  biyobjik  olaylar 
kirienmenm  gizli  yonGnG  tejkil  eder.  Bu  olaylar 
dizisinin  ilk  sirasinda  sulardaki  planktonu  tejkil 
eden  canldar  yer  ahr  Bu  canlilarda  biriken  kirli 
artiklar,  bu  organizmalan  yiverek  beslenen  deniz 
GrGnlerine,  gida  ztnciri  araciligi  lie  intikal  eder. 

Laboratu varda  yapilan  deneylerde,  OstO  ince 
bir  petrol  drtiisO  Me  kaplandiktan  sonra  devamli 
kanjtinlan  sulardaki  tGm  canlilarm  6  saat 
sonunda  flldukleri  g5zlenmi^tir  [$ekil:  2). 

Diger  canlilar  gibi,  deniz  yosuniari  da  petrol 
kirlenmesmden  etkilemrler.  Bazi  yosun  tGrlerinin 
kirlenme  ne  kadar  fazla  olursa,  planktondaki 
say i  lari  da  o  nispette  azahr  Oysa,  diger  bazi 
yosun  tGrleri  de  kirlenme  artttkga  daha  fazla 
gogaldiklarmdan,  demzlenn  petrolle  kirlenme 
derecesinin  tespiti  bakimmd an  bir  miyar  te^kil 
ederler.  ornegin,  enterombrfa  ve  ulva  gibi  bazi 
aJg  '"yosun"  turlerinin  gogalmasi,  o  bdlgedeki 
deniz  sulartmn  petrolle  kirlendiginm  bir  i^are- 
tidir 

Stnir  tanjmayan*  yapijkan  kivamh,  gamur 
gibi  bu  petrol  gel-gtt'inin  bir  diger  kurbanlan  da 
deniz  ku$landir.  Normal  olarak,  deniz  suyu 
ku alarm  tuyleri  arasina  giremez,  Oysa  tuyleri 
petrol  artiklari  ile  kirlenmia  kujlarda  bu  ^zellik 
kaybolur.  Deniz  suyu  marti,  kilkuyruk  v.b.  deniz 
kualannrn  tGyleri  arasina  sizarak  kualarin  isinma- 
sinr  veyGzmesini  sagliyan,  tGyler  arasmdaki  hava 
yastiklarmi  yok  eder.  Ve  kujlar  soguktan, 
agliktan  5lGr  Bu  nedenle  her  yil  250.000  kadar 
deniz  ku$u  filmektedir 
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Su  tortustindnk)  cantilar.  A,  C,  H; 
Ye$iT  algler;  B:  Baktorltor;  Q,  Et  Ff  G: 
IVtantarfar;  I,  K:  SUt«k  v©  bdcek 
larva  Inn;  J:  Kabuktulan  X:  BflktaHfer 
tarafmdan  sefiiloz  llfinln  porpalan- 
maii, 

Petrol  Kirlewnesinin  Sebep  Oldugu 
Ekonomik  Zara  Ha  r 

Petrol  kirlenmesimn  en  bnemli  zaran,  deniz 
suyunu  oksijenden  fakir  kilmasindan  ileri  gelir 
Bali k far  petrol  tie  kirlenmij  sulardan  kacartar, 
Keza  yapilan  ara^tirmalar,  petrolde  biri  klorlu  ve 
fosforlu  bileiiklerden,  digeri  de  krezol  ve 
fenol'den  oilman  zehirli  kmmlarm  me v cut  olcfu* 
gunu  gosterdi  Petroldeki  bu  zehirli  unsurtar, 
baliklann  viicuduna  derilermden  solunga^lann- 
dan  veva  grdaian  Me  girerek,  ball  Mann  gelismesi- 
ni  durdururlar  Baliklann  vucuduna  giren  bo 
petrol  OrOnlerL  yag  tabakalarinda  birikerek, 
baliklann  etine  kotu  bir  koku  sinmesine  sebep 
olurlar  Ozellikle  bu  $ekilde  petrolle  ktrlenmij 
denizlerden  yakalanan  baliklann  karin  bojluklan 
a^ildigmda,  petrol  amklarinm  sebep  oldugu 
tiksmdirici  koku  daha  fazta  hissed!  Mr.  Bu 
baliklann  yenmesi  sagtiga  zararli  olmasa  bile, 
etlerine  sinmi$  kdlU  koku  nedeniyle  yenmeleri 
zordur.  Balikgiifc  bakimmdan  bu  durum,  6nemlt 
bir  pazarlama  sorunudur 


Deniz  Urimlerinde  Bulunan  Kanserojtn  T Brevier 

Petrol  kirlenmesinin  ortaya  tikardigi  bir 
ba$ka  sorun  da.  motor  yaglarr  ile  deniz  suyuna 
karijan  ve  kanser  yapici  oldugu  bilinen  benzopi- 
ren  maddesidir  Bu  ySnden  deniz  Oriinierinde 
yapilan  incelemeler.  midyelerln  100  graminda  38 
mikrogram  benzopiren  bulundugunu  ortaya 
kardi.  Deniz  suyunu  stlzerek  beslenen  organiz- 
malarda  btriken  benzopiren,  bu  organ  izmalan 
ytyen  baliklara  ge^er.  Bu  baliklan  yiyen  imanlan 
da,  benzopirenln  bang!  miktardan  sonra  sagliga 
zararlt  olacagi  btlinmiyorsa  da,  1  mikrogram 
benzopitenln  farelerde  kanser  te^ekkOl  etmesine 
sebep  oldugu  bilinmektedir. 

Petrolic  Ktrlenmeye  Kar$i  Sava  5 

Denizlerin  petrol  ve  petrol  artiklart  ite 
kirlenmesine  karjj  ahnacak  en  flnemli  tedbirler 
ancak  ulusJararasi  /^birligi  ve  anla^malarta  sagla- 
nabilir  1%2'de  Londra'da  denizfenn  petrol 
urQnleriyle  kirlenmesiyfe  ilgili  olarak  toplanan 
konferansta  kabul  edilen  ba$lica  prensipler 
junlardtr: 

#Yirrnihin  tonluktan  buyuk  gemilerin  kara 
sulanna  petrol  akrtmasinm  yasaklanmast. 

#  BuyOktonajdaki  gemilerin  100  millik  kiyi  $eridi 
ignde  tanklannt  temizlemelerinin  onlenmesi. 

#Bati  Akdentz,  Baltik  Denizi,  Kuzey  Denize 
frlanda  ve  Fransa  kiyilanmn  her  turlu  petrol 
kirlenmesinden  korunmasr 

#  Umanlarda  petrol  tankerlermi  temizlemek  t^in 
gerekli  tesislerin  kurulmasi  v.s. 

Bu  kararlara  ragmen,  petrol  ta$iyan  ^mile- 
rin,  den  I zlere  petrol  akit malar  i  devam  etmekte- 
dir.  Bu  nedenle,  petrolle  kirlenmekte  olan  deniz- 
leri  temizlemek  i^rn  bazi  ^areler  aranmij  ve 
halen  aranmaktadtr  Bunlardan  biri  dcSkOlen 
petrolun  deniz  yiizeyinde  te^kil  ettigi  firtunQn 
pompalarla  emdinlerek  toplanmasidtr  Fakat  bu. 
petrolu  sudari  ayirabilecek  jekilde  yaptlmij  ve 
donatilmij  gemileri  gerektirmektedir.  Diger  bir 
teknik  de  petrol  OrtQsilnOn  silisli  kum,  saman, 
sepictlik  kalintilan.  aktif  kbmUr  gibi  maddelerle 
gdktGrulmesidir 
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HlNDUAVRUPAl  DiUERDEN  TliRK(E  YE 
(EViRi  YOnUNDE  GELijTiRiLMi? 
SiSTEMATiK  BiR  YONTEM 

Sedat  TORI!..  Y+  Vn. 


GlRl? 

ugOn  simrii  da  olsa  teroel  ve  uygufama* 
h  bilim  alanlannda  ve  as  ken  amaglora 
yflnellk  mekanlk  gevlrf.  Hindu*Avmpai  dlller- 
arasi  yapilabllmektedir  Rusca  -  Ingillzce,  In- 
glllica-  Atmanca  veya  diger  Hindu  -  Avrupal 
dlllerde  oevlrl  alanmtfa  kompOtora  daysb  pro- 
jeier  dzelllkle  AmerJka,  Rusya  ve  Ifiglltere'de 
gellStlrtlmektedir,  Na  poll'd©  dc  bu  /Gride  ga- 
hsmafar  yapildtQi  blllnmektedlr  1972  yilinda 
ziyeret  etti§lm  Cranfleld  Institute  of  Techno* 
logy’de  komputora  konusulan  do§al  tlsanm 
be?  an  tie  kutuphaneelUk  alanmda  uygutanmis 
oldugunu  mfisabade  ettirrv 

1958  yihndan  bu  yona  yurGtmekto  oldufjum 
OaliSmalarla  dif  yapisi  Hint  Avrupa  dlllcrln- 
den  lamamen  farkli  olan  ve  Belinda  Tiirk-Ab 
tey  dfl  grtibu  glbl  ayn  blr  aSleden  olan  anadi* 
Jlmlz  He  tizelllkle  IngHfzce  ve  difter  Hindu  - 
Avrupai  dlller  araaindakl  IHsklyl,  semantik 
bafllantiyi  ve  Inaan  aklma  day  all  faket  aym 
z  a  man  da  mekanlk  olan  bait  ydntemleri  bircok 
alanda  denemis  bulunmaktayim,  Yabanc*  dll* 
de  hlllmsal  vo  teknlk  yaymlardan  foydelanmak 
Isttyen  ve  calismalannda  (iterator  taramaai 
yapanlare  bureda*  gok  krsa  da  olsa,  TGrkge  ye 
covin  ydnunde  gellstirllmis  slsiematlk  bir 
ybntemi  sunmakla  kivang  duymaktayun, 

MATERYAL  VE  ORNEKLEME 

Materyallmlz  TOrk^e'ye  gevlrl  igln  de  ah 
dijimiz  yabanci  dildekl  metinlerdir.  Orneflin, 

(1)  [ngitizco 

Preliminary  results  //  Indicated  // 
that  consumption  of  food  per  animal 
per  day  has  so  far  been  normal  //  In 
all  groups  1 

(it)  Fransizca 

Les  Installations  offertas  par  te  Bureau 
de  l^nergle  atomkjue  ft  des  Hns  pacifl- 


ques  de  Bangkok  (f  ont  ete  utlllsdes 
If  pour  trailer  des  otgnons  //  dans  le 
cadre  de  la  premiftre  entreprlse  commer¬ 
cials  d ’irradiation  dos  denies  //  en 
Thailand*.  * 

(111)  A 1  manta 

Dor  Arzt  der  den  Kranken  untersuchte 
//  sagte  //  dass 

er  nlchis  hatte. 

et  gut  war 

tlv)  Italyanca 

H  dottore  ch©  esemtnato  II  malatio  // 
detto  //  che  egli  non  ha  nlente. 

sta  molto  bene 

Jv)  I span/©  lea 

El  medico  qulen  ha  inspeccionado  al  pa- 
dente  //  dijo  //  qua  estate  bfen. 

Yukarida  gGruIdogCi  gib*  ele  alman  cGmle* 
ler  par^alamp  gevlrl  yOntemlne  gdre  cevirl 
igln  hazirf annus  butunmaktadir 

Cflmlelerl  par^alama.  baska  blr  deylsle  $e- 
virt  lc*n  degaHendlrmenln  hangl  kriterlere  g6- 
re  yaprldigi  Qzerlnde  durmakta  fayda  vardir. 

Burada  sunulan  Karma  Ydntemde  1  parga- 
lama,  kesme  veya  bdlme  Istanlldigl  glbi  yepi* 
labNIr.  Bununta  blrllkte  bu  IslemI  yaparken  ka- 
aiili  oiarak  sagduyuden  oyrilmamak  Iftzim,  Blr 
yardimci  Ml  dmegin,  ana  fiilden  ayirmaya  ga- 
liSilmamaljdin 

YONTEM  VE  TANIMLAMA 

YGntemimlzl  tammlarken  bunun  Karma  blr 
Metod  oldugunu  sftylememlzfn  nadenl,  bu 
ydntemln  gd  I  stiff!  mis  analltlk  ve  mekanlk 
ydntemlerden  gikarilmts  olmasidin 

TOrkoeye  gevirisl  yapdacak  cBmle  pargala- 
re  ayrdtr.  -Parcalar-rn  cOmledk,  kellma  gru- 
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by  veya  ibare  olmasi  zorunlu  degildir  Bu  1$- 
lemden  sonra  yapilacak  l$ler  kiaaca  a$a(jidakl 
glbi  stralanabltJr : 

/H  Vahano  dJldekJ  m&tht  ipindf*  v&r  j*t&n 
par^alan  siralarim  bozmadan  ve  hlgblr 
aozcOgu  disarida  birakmadan  tercOme 
edarlz.  Bu  pargalar  alt  alta  yazihr, 

I II  Turkge  olarak  yazilan  bu  pargalarin  ^In- 
da  (Kij  olup  olmadigi  ara$tirihr.  (Kf) 
He  blrllkte  gbrulen  fill  r6tu$a  t4bi  tu- 
ttilur.  Bfiylelfkle  (Kl  geldi)  *ge1en*, 
(Ki  nereye  glttl]  -nereye  gltU§lnl-  ole- 
rak  duzeltillr.  By  Y&ntemlmlzde  uygu* 
lanan  yegilne  rdtugtur. 

(ill)  Pargatar  a$agidan  yukanya  degru  gift 
i^aratlameye  tabi  tutulur.  -gift  Isaret- 
leme-yl  $oyleee  tammlamek  roumktin* 
dflr : 

(a)  Yen!  blr  flkrin  ba$ladigmi  goste* 

ran  Alfabetlk  l$areL  ve¬ 
to  Blr  flkrin  devamhhgini  igaretleyen 
ve  rakam  olarak  yazilan  numerfk  tga- 
ret. 

CIvJ  Qlft  igaretlemeal  yepilan  pargalarm  at- 
fabetlk  Igaretlerl  yukaridan  asagiyri 
do§ru  aralarma  glzgl  gekiterek  yazihr 
bfiylellkfe  gevirlnln  an  kiiptik  ortek  fca- 
tj  bulunur.  Buna  redakslyon  da  dene* 
billr. 

M  Redakalyonu  gfodnunde  bulundurarak. 
gevirdjgimiz  psrgalsr  iginde  -tam*za- 
manfi*  flll'ln  hangl  al fabetlk  igarette 
bulundujjunu  saptanz.  Tam  zamanti* 
fill,  geklml  yapdmig  blr  fill  olup  mas- 
tar  veya  fllMslm  dahl  buna  dahit  edll- 
mez.  Bagka  blr  deylgle  tam-zamanli, 
fill  gel ir,  geldi,  gelecek  gibl  olmali, 
Tam  zamanli  flll'ln  J$aretl  Q  dir. 

Tam-zamanh  flirt  saptadrktan  sonra. 
eit  ktigbk  ortak  ketta  bulunan  alfabe- 
tlk  Igaretlerl  aayar  ve  en  son  rakamu 
iginde  tam-zamanh  ftfl  bulunana  verl* 
rlz. 

[vlj  Tam-zamanti  fill!  kullanarak  [Mm  ?) 
veya  (Ne?)  dfye  soranz.  Cevap  ve- 
ren  alfabetlk  Ijarete,  (I)  rakammi  ve* 
rlriz.  Bu  5zne  olup  laarett  Q  dir. 
tvfl]  Gerlye  kelan  alfahetik  Isaretlerl  a$s* 
gidan  yukanya  do$ru  2.  3  dlye  l$aret- 
lerlz.  Bu  mekanlk  Islam  olup  Isaretl 
t  dur. 


fvillj  Blmdl  an  ktlgflk  ortak  katta  nGmerlk 
Isaret  alrms  alfabetlk  i^aretleri,  yenl 
dGzene  gbra  FormUle  edlp  eumlemlzin 
yabanci  dll  den  TGrkge'ye  sentezl  ve 
ooraytsiyje  gevfrismi  tamatnlariz, 

GOZLEM  VE  BULGULAR 

Ydntemimlzl  uygulamadan  6noe  slmdiye 
dek  elde  adllen  bellHt  bezi  onemll  gbzlem 
ve  bulgulan  gok  kisa  olarak  belirtmekta  fayda 
vardir. 

1  —  Yebancj  dildekl  metinde  (When.  IF. 
Although)  glbi  adzcdkler  bulundu^u  takdlrde; 
Ilk  pargalama.  ilk  tam-zamanli  ftllt  de  kapsa- 
mabdir. 

2  —  Yabancr  dildeki  cumle  Iginde  (TO  BE) 
nin  bagimsiz  blr  fill  olarak  kulianHdtgi  durum* 
larda,  bu  ayri  kealllr  ve  ayn  l^aretlenlr. 

3  —  Flkir  devamhlt§i  aramrken  davrik 
cQmte  (tabu!  edilamez.  Davrik  cumle  Jle  karsi- 
fasrldiflmda.  yeni  alfabetlk  Ijarat  verilmesl  zo* 
runludur. 

^  —  gevirdljimiz  cfimle  iginde  iki  veya 
daha  fazla  tam*zamanh  fill  saptanirsa.  genet- 
likle  bagtarm  i?aret  etti^l  alfabetlk  Isaretler 
aiasinda  blr  -hudut-  gizlllr.  Bunu  r=  —  .  ola* 
rak  batlrtlHz.  Bu  Istemden  sonra  aym  l?Iem 
her  hudut  Iglndekl  pargalara  ayn  ayn  uygula- 
mr.  Ancak  Qnfteler  dnceliklerini  kaybetmeyip 
cGmie  buna  gbre  formufe  edlflr. 

UYGU  LAMA 

Yfintem  uygulamasmda  daha  5nce  Mater- 
yal  ve  Gmekleme  k*smmda  verllen  v#  pargs- 
ladi^imiz  cumleleri  ele  alahm  ; 

[i)  Ingllizce'den 
bi  —  On  sonuglar 
as  —  i?aret  etti  j  gosterdi  LJ 
a„  —  5imdiye  kadar  hayvan  ba?ina  gum 
lOk  gida  tuketlmlnln  normal  oldu^u- 
na  /  oldugunu 
ai  —  ButGn  grup larda 

© 

3  H 

S  =  b  +  a 

On  sonuglar.  butOn  gruplarda  slmdlye  ka¬ 
dar  hayvan  ba$ma  gflnIOk  gida  tuketlmlnln 
normal  olduflunu  gbsterdl. 

(II)  Fransizca'den 

b(  —  Bankgonk  Banggi  Amaglar  fgin 
Atom  EnerJJal  Dalreslnin  (Komlsyo- 
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nunun)  sagladi^i  olanaklar 
—  Kullanildi  Q 
8S  —  Sojanm  i^lenmesi  Igln 
a„  —  Ilk  tlcari  besin  15  inland  mlmasi  ga 
baatnda 

a,  —  Teyland’da 

_b_  © 
a  [a] 

S  =  b  +  a 

Bankgong  Banggi  Amaglar  Igiri  Atom  Ener- 
|isl  Dairesinln  sagladigi  olanaklar,  Tayland'da 
Ilk  tlcari  besin  i$inlandinlmasi  gabasmda  so- 
ganm  Islenmesl  Igln  kullanildi. 

(ill  -  iv  *  vj.  Almanca  -  Italyanca  ve 
I  sparry  olca'dan : 

b%  —  (Doktor  kl  hastayi  muayene  etti) 
Hastayt  muayene  eden  doktor 
atJ  —  SOyledi  Q 
aT  —  lyl  aldujjunu 

© 

a  0 

S  =  b  +  a 

Hastayi  muayene  eden  doktor  lyl  oldu&u- 
nu  sdyledi. 

[Klj  Rotusunu  daha  agik  blr  sekllde  bellr- 
leyen,  IngJIlzce  blr  cumle  Qzerinde  durslim. 
(i)  No  matter  where  In  the  world,  a  man 
who  wants  to  write  must  read  a  lot 
of  books  that  really  have  a  great 
value, 

(if)  Pargalara  ayrilmt?  ?ekH : 

No  matter  where  In  the  world  //a 
man  //  who  wants  //  to  write  // 
must  read  //  a  lot  of  books  //  that 
really  have  a  great  value. 

(IN)  Tiirkge  pargslar  ve  i?aretieme  ; 

cK  —  Dunyanm  nereslnde  olursa  ol* 
sun  [  □  ] 
bt  —  bir  Adam  /  Insan 
b„  —  kl  Ister  fistiyen) 
bf  —  yazmak 
—  okumalidir 
a2  —  blr  gok  kitap 
al  —  ki  gergekten  bDyOk  kiymeti  var 
(gergekten  buyuk  kiymeti  olan) 

G  2  ^ 

b  © 

a 


S  =  b  +  c  +  a 

Yazmak  Istlyen  blr  Insan,  dunyanm  nere- 
alnde  olursa  olsun,  gergekten  bQyOk  kiymeti 
olan  birgok  kitap  okumalidir. 

Bu  sonucu  e!e$tlrmek  olanagi  vardir.  JJby* 
le  kl  (Cl'de  (olsun)  tam-zamanli  blr  fill  olarak 
tammlanabllir,  Bunu  boyle  kabul  etti§tmlz  tak- 
dlrde  ilci  tam-zamanh  fill!  ihtiva  eden  (c)  lie 
fh]  arasinda  blr  hudut  glzllmesinl  ve  metodun 
bundan  sonra  uygulanmasrni  gerefctlrir. 

$dyle  ki  : 

_c_  _B 

b  <T) 

a  [U 

Bu  durufrida  cumlemizl  asa^idaki  glbi  for* 
mule  ederlz  ; 

S  ^  (a)+  (b  +  a) 

Dunyanm  nereslnde  olursa  olsun,  yazmak 
Istlyen  blr  Insan  gergekten  buyfik  kiymeti  olan 
birgok  kitap  okumalidir. 

Sonug  yine  dodjrudur 

SONUC 

Sonug  olarak  bu  Karma  Yantemimfzl,  Hint- 
Avrupa  dllleriyle  Turkge  arasmdakl  t!i?ki  va 
baglantiyi  a$a§idaki  gibl  bzetlemek  Imkdn  da* 
hlllndedlr* 

Kim 

□  + — »-© 

Ne 

Basks  blr  deylsle, 

Kim 

Sonsuz  +  -  =  Baglangig 

Ne 
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TOREL,  Sedat  —  geviri  Saiiatt,  Ankara,  1964. 

—  feviri  Tefcntgi,  Ankara,  1969. 
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1  -  2)  Food  Irradiation  Information,  International 
Project  in  the  Field  of  Food  Irradiation,  Al- 
many  a,  Haziran,  1974. 

(S>  Yabanct  dilden  Tilrkge'ye  teviri  yaparken  tam 
mekanik  bir  ySntem  geli*tirilroijtii\  Bu  yontem'e 
gore,  herhangj  bir  cfimleyi  pan-alnra  bolerken 
iki  spesifik  kriterimiz  vardir  :  Ciinile  (i)  her  ilgi 
zamtntidcn  hemen  once  ve  (iij  her  fill  den  he- 
men  sonra  kesillr.  {Bk,  QEVtRt  TEKNlGt,  An- 
kara,  1969), 


a 
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OTOMOBILIN 
PETROLDEN 
BABI  DERTTE 


Orta-Dogu  sava§inm  patlamasmdan  hemen 
sonra.  Arap  memleketlerinin  "petrol  silcl- 
him"  davalanm  kazanma  volunda  kullanmava 
karar  vermeleri,  bugOn  i^in  ekonomilerj  petrol- 
sOz  olamavan  birgok  memlekette  alijkanliklari 
altQst  ettl 

Ilk  etki  otomobil  kullananlar  uzerinde  oldu 
Fakat  etkilenenler  sadece  onlar  degillerdi  Petrol 
{ok  ge$itli  bi^imlerde  kullanilan  bir  OrOndOr. 
Bu  gCin  burada  sundugumuz  ve  Paul  Zilbertin'in 
kalemine  borglu  oldugumuz  yazi  sorunu  bazi 
noktalardan  ele  alimyor 


PETROL0  KlM  buldu? 

Bu  buluj.  "Albay"  diye  am  I  an  ve  1818'de 
dogup  1880'de  blen  Edwin  Laurentine  Drake 
admda  bir  Amerikaliya  maledilmektedir  Bunun- 
la  beraber  petrolOn  ba$langi{  noktalari  gok  daha 
gerilerdedir  Petrol.  ta$  yagr  anlamina  gelen 
LStince  bir  deyim  (P&raolfcum}  in  tOrevidir 

Tarib  Oncesi  zamanlar  ve  6zellikle  Finikeliler- 
le  Babilliler  incelendigi  zaman  bu  madensel 
vagm  kullamli$ina  deggm  bir^ok  iletiler  (atiflar) 
gOrGlmektedir  O  dOnemlerde  petrol,  gemileri 
kalafat  etmek.  mumyalan  korumak  ve  injaati 
saglamlajtirmak  amaciyla  kullamliyordu  Bunun- 
la  beraber  Edwin  Drak'e  petrolOn  babasi  g6z0yle 
bakiliyorsa.  bu  daha  gok  onun.  27  Aggstos 
1859‘da  Pensilvanva'daki  Titusville'de  ilk  endOst- 
riyel  ijletmeyi  gergekle$tirmesindendir  O  vakit- 
ler  kuyu  gOnde  30  hektalitre  Oretiyordu  Bu  "kara 
altin"a  gerqek  bir  saldirmin  hareket  ijareti  oldu 
5urada  burada  serOvenciler  tarafmdan  serUven  ve 
para  pejinde  kuyular  kazildi. 

Bu  heyecanda  ilk  hayrete  d0$en  Edwin  Drake 
oldu  O  petrol  aramiyordu.  ya$ami  uzattigi, 
bOlge  yerlilerince  (Hindlilerin)  sOylenen  bir  siviyi 
ariyordu 


’Albay"  kuyusunu  tevazuyla  i$letmeye  de- 
vam  etti  Ortaya  daha  hirsli  kimseler  ^ikti; 
bunlarin  arasinda  John  Rockefeller  admda  bir 
geng  (23  ya$inda)  petrol  kaynaklarmdan  yararla- 
narak  bir  imparatorluk  kurmaktaydi  Yil  1882 

petrolOn  b!le$ImI  tam  olarak 

BlLlNlYOR  mu? 

Birbirleriyle  <;arpi$an  bir^ok  tezler  var  Biz 
bunlardan  en  yaygin  ve  en  btlimsel  olanini  ele 
alacagiz. 

Yeni  Petit  Larousse'daki  a^iklama  $6yle: 
"Yamci  dogal  yag,  cok  koyu  renkli  olup  belirli  ve 
az.  ya  da  ^ok  belli  bir  kokusu  vardir,  0  8  iia  0,95 
yogunlugundadir;  bidrokarbUrden  olu$mu§tur" 
Daha  tam  olmasi  k in  tanimin,  bu  dogal  yaga 
deggin  olu$umu  agiklamasi  gerekirdi.  PetrolOn 
tuzlu  su.  camur.  cOrOme  halindeki  bitki  ve 
hayvanlardan  mevdana  gelen  bir  madensel 
madde  oldugu  anla$iliyor  Bununla  beraber,  hi^ 
kimse  don0$0m  evrimini  aciklayamayacagmdan, 
varsayimlarla  yetinmek  gerekiyor  Yer  sicakligi  ve 
yerin  qe$itli  sarsintilari  bu  srvinm  petrole  d6n0$ 
nedenleri  arasinda  yer  aliyor  Bu  kurama  karji 
gOrOste  olanlar  petrolOn  ba§langicmda  canli 
yaratik  bulunmadigmi  ileri  sOrmektedirler.  Bunu 
da  kimyasal  ytintemlerle  petrol  elde  ederek 
tanitlamaya  ^ali^mi^lardir 

Sonu£  deneme  evresinden  6teye  gitmemi;  ve 
hi^bir  bakimdan  umulan  sonucu  vermemijtir. 

PETROL  YATAKLARI  NERELERDE  BULUNUR? 

Genel  bir  kural  yoktur.  be$  kitadaki  yer 
kabugunun  altmda  petrol  bulunur.  Bununla 
beraber,  su  ge^irmeyen  iki  katm  arasinda  kalan 
gdzenekli  topraklarda  gollemp  kalir 

Bazi  yataklar  8000  metre  derinlikte  bulunur 
Edwin  Drake  in  i$lettigi  topu  topu  21  metre 
derinlikteydi 
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PETROL  YATAKLARINI  BULMAK  IClN 

KU  LLANILAN  ARA$T|RMA  YONTEMLFRI 
NELERDlR? 

Bununla  ilgili  gdrevler  jeologlara  verier. 
Bunlar  da  c^itli  $ekillerde  yali$irlar.  Ilk  ara$tir- 
rnaalar  ytizeysel  belirtilere  be!  baglamak  zorum 
davrJilar  Yef  yuzunde  yag  birikintilerrnin  bulun- 
rnasi,  yerden  gaz  cikmasi  f»n  cok  Qzerinde 
durulan  beMrtilerdr  Bugunku  ara^tirmalar  daha 
rasyoneldir.  Bilimsel  bir^ok  teknikten  yararlamb 
maktadfr 

Arazi  etlldu,  fotograf,  sondaj  ve  srsmograf Jar- 
la  yapiliyor  Bu  arama  tarama  evresidir. 

Bununla  beraber  bu  evrede  butunan  yatagin 
degen m  kesbrmek  olanaksizdtr  Cahjmafar  s*ra- 
smda  zengin  gorilnen  rezervarlaj'in,  cok  kez, 
kapsadiklarr  miktarm  azligt  ytizQnden  i^letmeye 
elverijli  olmadtklari  anlasilir  Bir  petrol  yatagmin 
yeri  bulununca  onu  Ijletmek  gerekir  Bunun 
tizerine  delme  ijlemi  ba$lar  Burgu,  su  gecirme- 
^en  List  kata  ula^mca  ihliyatli  davranmak  gerekir. 
Petrol  yataklan,  cokluk  basing  aftindadir.  Cikan- 
Ian  petrole  "ham"  denir  Bu  haliyle  kullandamaz. 
Arrtarafe,  ifindeki  GrOnleri  ayirmak  gerekir.  Bu  da 
damitmadir. 

HAM  PETROLDEN  HANGt  OROnLER 
ELDE  EOJLlRT 

Bunlarin  arasmda  en  taninrrtifr  benzindir, 
fOnkii  petrol  bilesenlerinm  en  gok  kullamlani 
budur  Fakat  kimya  endUstrisi  artik  petrolOn 
tOrevlerine  de  gen  15  capta  el  atmaktadir 

Uygulama  yerlerinin  coktugu  kar^jsmda  bun- 
dan  elde  edilen  urunlenn  bir  listesim  cikarmak 
olanakstzdir  Bununla  beraber,  "petrokimya" 
nm.  son  ke$ifJerin  gogunu,  piastik  maddeterden 
elde  edilen  sentetik  dokumalarla  bazr  gDbre  ya 
da  deter  janlan  bir  araya  getirdigini  hatirlatmak 
JcLztmdir. 

PETROL  ARABA  K U LL ANA N  LARA 

BA$KA  SERlLDE  DE  VERIlJYOR  MUI 

Ku^kusuz,  zira  brraz  tinee  plistikJerle  diger 
sentetifc  maddeterin  endustride  bo  I  bol  kulland- 
digini  soylemistik.  Bajlangigta  petrolun  birinci 
gorevi  ev  iflerindeydi  Elektrigin  bulunmadrgi 
kirsal  boigelerde.  aydmlatmada  kullaniliyordu 

Mazotun  [sonradan  fuel  oldu)  patlamah 
motor larda  ve  dizelde  kullamlrnasi  XX  yOzyilm 
ba$mdaverahr  Buodarr  sonra.  makine  kisjmlari- 
nm  yaglanmasmda  petrolden  elde  edilen  yagla- 
rrn*  bitkisel  yagjarin  yerme  gegtigi  g&rulQr 


Petroliln  yaga  donlljGmO  bir  suru  ijiemden 
ge^meyi  gerektirmekte,  bu  da  soz  konusu  madde 
fiatmm  neden  ytlksek  oldugunu  gdstermektedir. 

DONYADARl  YILL1K  PETROL  ORETlMt 
NE  KADARDIft? 

Dunya  Qretimi  olagan  diji  ileri  bir  egn 
izlemi§trr  1900'de  21  milyon  ton  olan  petrol 
uretimi  1%0^da  1  milyar  tona,  1970Hde  ise  2 
milyar  tona  ula^mistn,  Oteki  rakkamlar  da 
anlatimlidir 

Btrincr  DOnya  Sava^indan  5nce  petrol  bOtOn 
dOnyada  kullanHan  toplam  enerjinin  %  Slnden 
azini  kar^iltyordu  197G'de  oran  %  60^1  a^ti.  8u 
gelijme.  ku^kusuz,  kGmiirun  zararina  oldu. 

BA$LJCA  PETROL  ORiTlCt  MEMLERIUER 
HANGlLERlDlRT 

Amerika  Birlejik  Devletleri  yakla^ik  olarak 
toplam  Oretimin  %  AO't  Me  ba^ta  gelmektedir 
Fakat  bu  alandaki  ara$t(rmaJann  yayginlajmasiy- 
le  USA'nm  yifhk  yuzdesi  %  2S'm  altma 
dujmiistUr.  URSS  a^agi  yukari  %  15  ile  ikinci 
durumundadir  Orta  Dogu  (ya  da  Basra  Kdrfezi) 
memleketleri  dunya  pazarmm  onemli  saticilarr 
haline  geldiler.  Irak,  Iran,  Suriye  ve  Suudl 
Arabistan,  Amerika  Birle^ik  Devletlerinin  dnunde 
gitmektedirler, 

FRANSIZ  TOPRARLARINDA 
PETROL  YATARLARI  VAR  MIDIRJ 

Bali  Avrupa  arazisinde  Qok  az  mik tarda 
petrol  yatagi  bulunmaktadir  Pek  onemsiz  sayida 
olan  Fransiz  isletmelefi  dilnya  bacmrnin  %  Tim 
Clretmekte  olup  bu  miktar,  Fransiz  tuketiminin 
%  5'i  demektir  l^letmeler  Landes  (Parentis), 
Alsace  ve  Lacq  da  bulunmaktadir.  Lacq  da  brr  de 
dogal  gaz  bulunmuj  olup.  petrol  i^letmesini 
gecmi^tir. 

Fransiz  endustrisi  daha  cok  aritmaya  (ftaffi- 
naja)  vbnelmiitir  Nk  olarak  BfiyQk  C^l  yatakla- 
rmda rantabMiteyi  garantr  altma  aimak  gefekiyor- 
du.  1924'de  Cumburbajkam  Raymond  Poincare, 
Devletin.  hisselerinin  %  35'ine  sabip  bulundugu 
Fransiz  Petrol  Jirketini  kurdu.  Erek,  milletlerarast 
ticaretin,  tekelrni  elinde  bulunduran  $irketlerin 
niifuzunu  kiracak  organizmalardan  birmi  meyda- 
na  getirmekti. 

Fransrz  Petrol  Jirketi  Eski  Osmanli  Imparator- 
luguna  ait  haklarm  d6rtte  birini  elde  ederek 
bununla  yetindi  BSylelikle  roIBnun  oteki  b^lu- 
mUnG,  arama  ijlerini  ihmal  etti  Ba$ka  bir 
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kuruluj.  Ozerk  Petrol  Idaresi  (R£gie  Autonome 
des  Paroles)  Sainl-Marcel'd©  bir  yaiak  bulmu^ 
fur 

1945,  hilkGmet  de,  nihavet.  ana  vurtta  ve 
sesitll  Fransiz  Birlrgi  memleketlerinde  milt?  bir 
program  uygulamasi  yapmak  iQin  Petrol  Arajtir- 
ma  BBrosunu  kurdu 

Yatnur  Aquitaine'de  yapilan  gaUjmala/  baja- 
nJ*  oldu,  bu  da  sommlulara  Kuzey  Afrikaya 
ybnelme  hevesJ  verdi 

OrftIun  peirglDn  ttTRESl 
KA^A  MAL  OLUYOR? 

Bunalirmn  ba$mdanberi  fiatlar  cok  degi$ikti 
Darlik  nedenrvle  Onemli  fiar  artisan  oldu.  Junu 
hatirlatalim  ki,  Gretilen  pet  role  vad  f!59  JHreye 
lekabGl  eden  hacim  birimi)  ba$ma  fldeme  yapilir 

Cejidi  raffinai  ijlemleri  g5z  OnGnde  lutulun- 
ca,  kovu  £<ki$inda  petrolOn  btr  litresinin  tami 
lamina  ka^a  satin  alinabiletegini  kestirmek 
oldukta  gQctOr  Bu  ruin  la  beraber  bir  litre  siiperin 
Grebe  ide  11  santtme  satin  alinaeagi  tahm  in 
edilmekledtr  Dagtlim  devresi  yakla$*k  olarak 
litre  ba$ma  10  santim  olarak  bel  t  Hen  mekiedl  r 
HGkGmetlerin  aldigr  vergilerle  petrol  jirketlerimn 
kgrJarj  0,90  frangi  bulmaktadir 

Petrollin  dtinya  yBzunde  en  ^ok  vergi  a  I  man 
bir  GrGn  oldugurtu  belirtmek  verjnde  olur 

PETROL  KITLlGlNIN  TtK  SORUMLUSU 
Si  VASAL  BUNAIIM  MtDlRT 

Hayir,  Arap  memleketferinin  davramji,  duru- 
mu  sadece  hrzlandirmaktadir  Kujkusuz,  yer  aHi 


rezervleri  bitme*  tGkenmer  defiildir  Ban  sezij- 
lere  manmak  gerekirw,  dOnya  topraklannda, 
uygflf  ligimiza  2000 yilma  kadar  sorums uz  va^ama 
olanagi  vererek  kadar  petrol  vardir 

Zorudu  krhnacak  %  7  bir  tutumlduk  bu 
sGreyi  birkag  vil  iizatabiUr  Fakat  ha$ka  enerji 
kavnaklarmi  gerekli  kdan  bir  gQn  gelecektir 

BU  ENERJI  KAYNARLARININ 
NELER  OLABSLECEGtNE  DEGGIn 
BIR  GO«0$  VAR  MJDlRi 

Elbette  $6z  konusu  olan.  bu  gGnkG  durumda 
radyasyon  *eklmde  ban  ijletme  sorunlan  bdu~ 
nan  nGMeer  enerjidit  Aym  $ekitde.  gGne*  enenisi 
de  hesaba  katiiabillr  Bu  enerji  zaten  vanma  araa 
olarak^letilmekiedir  Ergec  otomobillerin  motor' 
farm i  gali$tirar.ak  clan  akGmGlStOrleri  gGnej 
istsiyla  beslevebilmek  l(in  denemeler  yapilmistir 
Bu  yakrt  darligt,  kuskusuz,  olomobili  elektrikle 
l|fetme  evrimin'r  hizlandiracakbr 

Teknolojide  bu  fieri  sreramanm  yambajmda, 
belki  bir  de  brr  geri  d6nG$e  tamk  olarak,  blHUn  bir 
Fransu  ku^agmda  amlar  yaratacak  dan  gazoten 
kuUaruli|ini  gOrecegiz 

Aym  $ekilde  bu  gGnkGIebn  yet  In*  uuabllecek 
olan  metanol  va  da  alkol  etihk  gibi  vakitlar  da 
he$aba  katdabilir  Beslenme  siyieminde  deg^ik- 
liklere  sebep  olabtlecek  bu  yaktllat,  benzinden 
de  pahafi  olacaknr 


LA  PREVENTION  ROVTIEREdttx 
Qnxrr n;  NiiArrultm  OZMEK 


•  Zsmamnizi  harcama  qekllniz,  paramzi  harcama  $ak linden  daha 
Onemlldlr.  Para  lie  llglll  yanltffrklar  dOzelllteblllr ,  fakat  zaman  glttl  ml 
glder. 

Davids  NORRIS 


•/y/  bir  bahgtvan  her  vaklt  Og  tohum  eker,  bunlardan  blri  bocekler \  blrl 
hava  blrl  de  kendl  iglndlr.  % 

C  COLONS 

9Bazi  haklar  uQrunda  OlmeQe  deQer,  fakat  Ilk  geglg  hakki  onlardan  deQII. 

loeKAYl 
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KAN5ER 
TEDAViSfNDE 
YEN)  GiiRU$LER 

T.  YiVCtNEVA 


egen  yaz  Kiefde  ilk  kez  Sovyetter  Birliginin 
dfirt  butagindan  gelen  delegelenn  bazir 
bulundugu  bir  Onkoloji  (tGmfir  veya  ur  bilim) 
kongresi  loplandi,  Bu  kongrenin  gali^ma  konusu 
ttlmGr  ile  tQmfirtl  ta$jyan  canli  arasmdaki 
karjilrkli  etkilerdi.  Ce^itlt  bOlgelerden  gelmij 
onkolog'lar  (tOmoc  bilim  uzmanlart)  IGmtirQn 
canli  tizenndeki  etkilen  lie  ilgilj  gSzlemlefini 
agfcladilar  ve  by  konudaki  venleri  analiz  ettiler 
8dv!e  kongreler  tBm&r  problem  ine  genet  biyoloji 
acismdan  yaklajilmasmi  ve  insanhgm  bu  bir 
numarah  dUjmanmm  gerqek  tabiatmin  yakmdan 
incelenmesini  mGmkBn  kilmaktadir. 

Sovyetfer  BiHigi  BHImler  Akademi'sine  (Aka- 
demU  Nauk  SSSR)  bagli  Kief  Kanser  Ara$tirma 
EnstitusG  tGmbrlerin  canli  {Jzerrndeki  etkilert 
konusunda  vogun  arastirmalar  yapan  kurulu$lar»n 


maktadir;  oysa  savunma  sisteminin  gfirevleri 
arasmda  k6til  tabiath  (malignant)  t(lm6rierin 
bGyOmesmi  Gnlemek  de  vardir.  TUm&r  tedavrsior 
srstematik  bir  jekilde  ele  alan  her  metot  hosfda 
(HlmbrO  banndrran  canlida)  tamOfOn  bflyOmesini 
kolaylajtinci  etkenler  Gzerinde  yapilan  ara$tjr- 
malan  da  dikkate  aimak  zorundadir, 

Hipoftz  On  Lobu  -  Bbbrekitatii  Bezleri—  Lenfoid 
State  m  Zindrinin  TiimfiHerin 
Cetifinesivideki  Oneiui 

Canlida  bir  tQmdr  bOytlmeye  ba^laymca  bu 
gdrev  bakmundan  birbirine  halkalanrms  bezler 
zincirinde  ne  gibi  btr  degtaiklik  olmaktadirf 

"Hrpofiz  5n  lobu  -  b&brekGstQ  bezi"  sisterm 
tarafmdan  yap i Ian  hormonlann  seviyesi  tOmarlD 


9ZMA1:  Bu 
uyivmmd*  ml  oyntysn 
tfnclH  q&H M^yor.  Hip  ~ 
b&brakQstti  bodaiinin 
Mr 


k  Mlfli 
fln  lobu  II* 


ABC 


ba^inda  gelmektedir  Kongrede  komigan  Sovyet- 
ler  BiHigi  Bilimler  Akademisi  Direktbftl  R.Y 
Kavetskry  *6y!e  demi$tlr  "JOphesiz  bugOn  igtn 
tUmbr  htlcrelen  konusunda  enflnemli  jey  tUm&rfl 
tajiyan  canli  (host)  ife  tGmfir  arasmdaki  karjilikli 
girift  ilijkilerdir". 

TOmOr  tedavismde  kultanilan  cerrahi  teknik- 
ler  ve  ijinlandirma  metotlaii  kesm  sonu^lar 
verememektedir.  TGmbr  htlcreleri  Ozerinde  etkili 
bircok  ll§c  (kemoterapi)  tUmOr  KUcrelerini 
fildiirtlrken  canlinm  savunma  statemini  de  boz- 


2:  T&n&r  litpofU  6a  lobunu 
d«v«mli  fttfeiteyerak  onu  priigtniH 
Iff  zorluyof,  Bunun  aonticu  cdursk 
hipoftz  60  lobu  hbcmlofl  k  tndaki  fazla 
miktaniakl  koetlkovterokl  homnonlsm 
m§rrwn  kwidl  eaigitan  olan  ACTH'i 
■zaftmryortar,  ACTMfm  artmosi  bob- 
roldlvtQ  b^darltiki  gore^lndan  90k 
fazbl  bonrnon  yipmMfnJi  sebep  otu- 
yon  BbbmkustO  kartek#  hormontan 
bo  conhfHn  savunma  tbtemlnl  cayif- 
krtiyor.  Oyta  kl  vOcifftakl  yabanca 
tnadd®  va  dokuUin  fatumak  va  yok- 
•tmakia  gdmvll  brrfoaMar  vDcudi 
yabaaci  bir  doku  otoi  habU  tfimSrtl 
OAftnwmdlg*  gtllyor  vs  onu  yokirt- 
ndyoffar. 
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hastalarda  normal  insanfara  g&re  hatta  herb  an  g* 
bir  diger  hastaltga  tutulmu$  insanlara  gfire,  90k 
daha  yuksektir 

TQmttr  hQcreleri  enjekte  edilerek  tUmfidO 
duruma  getirilen  hayvantarm  babrekUstG  bezlerl 
piunnal  hayvanlara  crania  Gnemli  olgGde  bGyO- 
mektedir  Mikroskopik  intelemeler  gosterdl  ki 
bfibrekQstQ  bezlermin  bttyUmesi  but  bezlerin  en 
dijmdaki  kabuk  fkorteks]  tabakasmm  bflyQmesi- 
ne  bagltdir,  kabuk  tabakasi  kortikostero  id  hor- 
monfar  Ivey  a  kortizon  smifi  hormonlar}  diye 
brlinen  hormonlan  yapar  Diger  vandan  tip 
pratiginden  p ok  iyi  bUinmektedir  ki  b5brekGstG 
korteks  hormonlannm  artist  canlmm  savunma 
gGcGntl  aktive  etmeyip  aksine  azakmaktadrr 

BfibrekGstO  korteks  hormontarim  kanda  tilg- 
mek  mQmkundGr  Bu  esasa  dayamlarak  ifging  bir 
metot  gellstirildi:  tumdr  tedavtsinde  kuNamlan 
il&glarm  tGmor  Uzenndeki  etkisini  antamak  igin 
kanda  bdbrekdstfl  korteks  hormonlannt  6fgmt?k, 
bu  hormonlarm  kan  seviyesi  nt?  k adar  du^mujse 
tGm&r  de  o  derece  kQgGlmGs  demektir. 

Hipofrz  bezi  gtkarttfmij  hayvanlan  Gzerinde 
go k  lifting  gdzlemler  yaptldi  Bu  gibi  hayvanlarda 
bobrekustu  bezleri  hizla  ufalmakta.  kabuk 
kismmdaki  hGcreler  bUzfllmekte  ve  hormon 
yapmayi  durdurmaktadir  Bu  duruma  getirilmr$ 
deney  hayvanlarmda  kanser  yapiet  maddelerle 
fkanserojen'lerj  kanser  meydana  getirmek  normal 
hayvanlara  g6re  daha  zor  oluvof.  kamer  ba$latt- 
fabilse  bile  gok  daha  yava$  bGyuyofdu.  Bdbrek* 
QslQ  bezlerinin  kendiliginden  ufaldigi  vakalar 
Gzerindeki  deneyler  de  benzer  sonuglar  verdl 
$ema  Vde  gOrtildOgCl  Gzere  bdbrekGstQ  bezlerl- 
nm  az  veva  gok  calt$masi  hipoftz  bezinln  6n 
bbima  baghdir  Ac  aba  hipofiz  bezi  He  tum6r 
arasrndaki  karfiliMi  iliskiler  nasildir? 

TGmor  hGcreleri  He  hipofiz  6n  bbu  hGcreleri 
arasmdaki  kar$ilikfi  Ihskileri  arajtumak  epeyce 
zordur.  cGnkG  vGtudun  diger  sistemleri  lie  olan 
baglanitlan  bu  ikis*  arasmdaki  lli&kiteri  maskele- 
mektedir  Bu  gibi  kar^hkli  ilf^kiler  en  iyl  olarak 
hQcrebri n  izole  edildigi  jartlarda.  yam  doku 
kGltGrlerinde  ara;tmlmaktadir  (doku  kGItGrG 
hQcrelerin  vQcuttan  ayntarak  yapay  best  yerlerirv 
de  uretilmesidir  C  N  J  Doku  kGItGrEeriqjie  r>e 
d  1  sard  an  igeri  hGcre  girmesl,  ne  de  hGcrelerin 
disariya  gogmesi  soz  konusu  olabilir  KGltOrG 
vaptlmts  hQcrelerin  Gzel  dtfQzyon  odactklan  He 
tncelenmesi  gofe  ilging  sonuglar  verebilrr  Bu 
odaciklar  hOcre  gegirmez  ftltrelerle  hazirlanrni* 
olup  deney  hawanlarmm  karinbojlugu  bine 
konulur.  karm  bojlugunun  segilmesinin  nedent 
burada  yeteri  kadar  besin  maddest  bulunmastdir 

Bu  gibi  denevlerle  a$agtdaki  gdzlemler 
yapildt:  dituzvon  odacigma  biraz  tQmfir  doku 


kQltQrG,  biraz  da  hipofiz  on  lobu  doku  kQlturu 
konur  Kontrol  i  tin  bu  Ikt  doku  kQltUrQ  ayn  ayn 
difQzyon  odacrklartna  konur,  by  jekilde  bu  iki 
doku  hClcrelerinin  btrbirlerine  degmeleri  olasihgi 
ortadan  kaldtfllmi^  olur.  Tilmdr  hucreleri  He 
hipofiz  On  bbu  hucreterinm  btrlikte  bultmdugu 
diftlzyon  odacigi  bu  hQcrelerin  ayrt  ayn  bulun- 
duklan  diitlzyon  odanklan  ile  karjilajtinldi  ve 
gok  belirgin  bir  fark  gOrQldG:  tQmdr  hQcreferi 
hipofiz  On  lobu  hQcrelen  He  birlikte  bulununca 
hem  tQmdr  hilcrderi,  hem  de  hipofiz  6n  bbu 
hOcreleri  kontrollere  gore  daha  hizli  bQyQyorfar- 
di  Bunun  anlami  nevdif  Anlamr  $uvdu  her  iki 
dokunun  hQcrelert  arasmda  olumb  bir  U  i^ki 
vardt:  dokulardan  bir  min  hOcreleri  ndeki  gogalma 
diger  dokunun  daha  hizh  bilyumesine  vol 
agiyorclu.  Elde  edilen  sonuglar  yaptlan  diger 
deney lerle  kofavlikla  dogrulandi,  Hipofiz  on  bbu 
hQcrelert  difQzyon  odanklan  jgine  kondu  ve 
odaciklar  tiimor lu  hayvanlara  veriest iritdi;  o 
zaman  hipofiz  on  bbu  htJerelerinin  hizla 
bGyQmeye  ba$1adigi  gbrQldu 

BOylece  deney ler  junu  gdstermrs  oluvordu 
EttmOrQn  bQyQmesi  hipofiz  On  bbu'nun  akbvite- 
sinl  arttirivor,  hipofiz  6n  lobu  fazla  galismoa 
bobrekQstQ  bezimn  kabuk  krsmtndaki  hQcrelerin 
gahsmasi  artiyor  ve  bu  hQcreter  kortikosteroid 
hormonlar  satgiladiklanndan  kanda  bu  hormon¬ 
lar  artiyor  Fakai  $ekil  Tde  gOrQldQgU  Ozere 
deney  hayvam  gesittl  streslerin  etkisi  altinda 
kalarak  kendi  hormon  dengesini  yeniden  kurmak 
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$EKlL  2;  I  -  BIr  dKibcyon  odacifiimn 
bir  y  am  mm  hipofiz  dn  lobu  hUcroleri, 
bit  yaraitm  da  tiimdr  hucrslerf  fcortu* 
(up  odacrfe  saglam  bir  demy  hayvsnr- 
run  kann  bof )u£una  yarioftiriftyof . 

Ila  -  Kontrol  deneyi.  Turner  hOcrwIori 
bir  difiizyon  odaci£im  komip  ughm 
hayvana  Implants  edfHyor. 

lib  -  Kontrol  damyi.  Hipofiz  on  lobu 
hucrofari  bir  difuzyon  odac«§ina  konu- 
lup  odacik  saglam  hayvana  implants 
wflliyor. 

HI  —  Ek  denes y.  Hipofiz  6n  tob 
hiicrelan  bir  difuzyon  odacigma  komr- 
lup  odacik  tiimflriii  bir  hayvana  imp- 
lante  ediliyor.  120  aaut  sonra  odaciklar 
^ikantrp  hue  refer  saytliyor,  I  ve  IH 
demy  tori  nde  goruklu£jti  gibi  (aiyah 
stHunJaf)  hipofiz  6n  fcibu  va  tumor 
hiicreleri  bir  etrada  bulundukton  &*- 
man  her  ik>  hucre  da  kontrollera  gore 
10  kal  da  ha  fazla  iirem&ktedir. 


A  -  I  D  emy 
B  —  II  a  Kontrol 
II  b  Kontrol 
C  —  Daney 
D  —  120  seat  sonra 
E  —  120  seat  some 
F  —  120  seat  some 
G  —  120  saat  sonra 


zorunda  kaltrsa  (^emayr  hatiriayimz)  tumor 
Simdiye  kadar  soylenenden  tamamen  farklr  bir 
reaksiyon'a  sebep  olur  TGmbr,  hipofiz  bezini 
devamfi  uyaracagi  i^m  can  It  nm  hormon  dengesi 
kurmasma  enge!  olur  Hipofiz'den  salgilanan 
ACTH  (bdbrekustG  bezini  uyano  hormon)' m 
etkisi  altinda  canlt,  bdbrekustG  bezler  inden  daha 
fazla  hormon  salgilamaya  bajlar;  Kanda  artan 
bdbrekustG  korteks  hormonlan  canlinin  savun- 
masmda  dnemlt  rol  oyniyan  lenfoid  sistemin 
gali^masmi  azalhrlar  Burada  lenfoid  bir  organ 
clan  timOs  bezinin  kUgtJlmesi  uzerinde  yapilan 
onemli  ara$tirmalan  da  hatirlatmak  gerekir. 
Timiis  bezi  caul  mm  savunma  reaksiyonlari  lie 
dogrudan  dogruya  ilgili  bir  organdir,  Ju  nokta 
dikkate  deger:  timGs  bezt  cikartilmi^  hayvanlara 
kansere  sebep  olan  ge^itli  maddeler  ve  virGs'ler 
verelim;  bu  gibi  hayvanlarda  kontrol  hayvan  la¬ 
ri  ndan  tok  daha  sjk  oiarak  ka riser  meydana 
tikmakta  ve  bu  kanser  normal  hayvanlarda 
meydana  getrrilen  kanserlerden  $ok  daha  hizli 
bOyOmektedir. 

Lenfoid  dokularda  bulunan  lenfosit  hGcreleri 
canliya  yabanci  bir  doku  olan  tumor  dokusu  ile 
^arpi^mak  egilimindedir;  fakat  timGs  bezi  gkar- 
tilrrus  hayvanlarda  lenfosit'ler  balyoz  yemig  gibi 
smmekte  ve  kendinden  beklenen  gdtevi  yapama- 
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maktadir  Ger^ekten  de  lenfoid  sistemleri  hasara 
ugramij  hayvanlarda  kanser  yapict  maddeler 
normal  hayvanlara  gdre  tok  daha  gabuk  oiarak 
kanser  ha^latmaktadir.  Bu  gibi  hayvanlarda  daha 
fazla  sayida  tGrndr  olu^makta  ve  bunlar  hrzla 
buyumektedir  Sozun  kisasi  lenfoid  sistemin 
yetersizligi  tumdrJerin  olujmasim  ve  buyGmesint 
kolayla^tinyor. 

Boylece  tGrndr  buyumesi  sirasmda  lenfoid 
ststemin  etkismi  azaltan  muhtemel  mekanizma- 
lardan  bir  tanesi  ispatlanmi^  oluyor:  hipofiz  On 
lobu  ile  tUmdr  dokusu  arasmda  ^ok  olumlu 
ili$ktler  Tumdrun  buydmesi  hipofiz  6n  lobu  ile 
bObrekustO  bezleri  arasindaki  normal,  ters  oran* 
till  dengeyi  bozuyor;  ovle  ki  bobrektistG  bezierim 
den  ge!en  kortikosteroid  hormon  lar  ^ok  arttigi 
halde  hipofiz  5n  lobunun  ACTH  fbdbrekustu 
kabugunu  etkileyict  hormon)  hormonunda  bir 
azatma  olmuyor  Bir  di^er  deyi^le  bobrekustij 
bezlerinin  kabuk  kismmda  yapilan  hormonlann 
belli  birseviyeyi  ajmalarini  dnleyen  stabilizasyon 
mekanizmasi  artik  islemiyor. 

Bugun  dGnyadaki  bircok  taboratuvarlar  tO- 
mbrO  immunoloji  (bagijtklik  bilim)  a^isindan 
etkileyebilecek  metotlar  aramakla  mejguller 
Eskiden  tilmor  dokusunu  dogrudan  dogruya 
etkileven  tedavi  metotlari  kullamlirdi,  bugQnse 
canlinin  bagijiklfk  (immun)  sistemini  guglendire- 
rek  tumorun  canlinin  kendisi  tarafmdan  yoked! I- 
mesini  saglamak  s6z  konusudur.  Tiimore  kar^t 
bagijiklikda  dnemli  roller  oyniyan  lenfoid  siste- 
min  bdbrekustCl  bezlerinin  kabuk  bsmina,  bdb- 
rekOstO  bezlerinin  ise  hipofiz'e  tabi  oldugu 
dikkate  almmahdir. 

Biz  bu  yazrmizda  yalmzca  tumor  ile  canli 
arasmdakt  kar;iliklr  etkileri  ele  aldik.  Tabir  ki  i$ 
aslmda  daha  karmajrktir.  Canlinin  bagi$ikhk 
sistemi  UmmGn  sistemi)  yalmzca  hipofiz'in 
kontrolu  altinda  degildir.  Diger  taraftan  hipofiz 
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bezinrn  gGrevi  de  beynin  bir  diger  kismina* 
hipotolamus  bdlgesme,  baglrdir,  muhtemelert 
hipotalamus  bolgesi  de  srnir  sistemlerm  diger 
bolgelerrne  baglrdir  Bu  bdlgelennse  bir  kismr 
tanmmakta,  bir  kismi  is®  henliz  dgrenilmektedlr 
TDmor  lie  canh  arasindaki  i1i$kileri  dgrenmek 
valniz  teorik  (kuramsalj  bakimdan  ilgin^  degifdir, 
yen!  tedavi  metotlarmm  bulunmasr  lie  de 
ilgiltdir  Direk  olarak  tGmfir  hticresini  hedef  aian 


cerrahl.  rdntgen  tjinlan  ve  antl»fQmOr  il^clar 
yerirre  yeni  bir  metot  gelistlrilmektedir:  canfmm 
sinir-hormon  (nOro-endokrin)  dengesini  etkileye- 
rek  ttimbre  karji  savunnia  gucunu  arttirmak  ve 
canlinm  yalnrzca  kendi  savunma  sisiemine 
dayanarak  tOmflrU  yoketmesini  saglamak 

NAUKAIJIZNden 
Q^viren  Dt  Set^ukAUAN 


itm  ve  ahenkfi  sesler  insanoglunun  hislerini 
ifadelendirmek  i^in  yararlandigi  yoltardan 
en  eskileridir  Qaglar  boyunca  pek  %ok  duygusu- 
nu,  Ozellikle  korkulanm,  mutluluklarrm  vedfnsel 
hislerini  rifcmik  bir  dozen  icinde  ^evresine 
yansitart  insanlar  cejitii  yollar  alemistir  Ellerim 
girpmif,  ayaklarim  yere  vurmus,  vticudunu  bu 
tempoya  g5*e  oynatmij  ve  mOzik  de  dans  in 
dogmasma  yol  a^mi^tir 

Bilinen  en  eski  mGzik  Sleti,  varligi  pek  £ok 
Qlkede  Ta$  Devrine  kadar  izlenebilen,  davula 


benzer  bir  vuru^Ju  sazdir.  Milattan  binteree  yd 
Gnceleri  eski  Mis  irl  liar  in  bu  aieti  mezarlara 
ftlGlerle  birlikte  gtfmdGkleri  gOnumilzde  yapilan 
kazilar  sorrunda  ortaya  <;  ikmijtir  Gunumuzde  de 
davul  vurtifbnnm  d inset,  sihirli  ve  ibadetle  ilgili 
nitelikleri  oldugu  yaygin  bir  manr^tir. 

MUzigin  esasi  saydan  vurudar  en  ilkeJ  jekii 
lie  Afrika  yerJileri  tarafindan  meydana  getirilmis- 
tir.  Yerljlerden  birkagi  avladiklan  hayvanlarin 
post  lari  m  kenarlanndan  tutarak  iyice  geriyorlar, 
arkada$lari  da  gergin  posta  vurarak  bir  takim 
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Bofiwys'dan  blr  mandolin  wa  ghar,  bar 
Ikhl  da  armadillo  tobuktenndrm  yoprt- 
miftw.  Hayvanlarm  ksfatan  da  mQzik 
Slots*  rinin  fbtsrtndi  o6iilk(nt  ktodlr* 


sesler  gikanyorlardr.  Bu  ilkel  mlizik  denemesi 
sirasinda  yerliler  post  ne  kadar  gergm  olursa  sesin 
deo  derecekuwetli  oldugunu  anfadilar,  B5ylece 
ilk  akord  ve  istenilen  ozellige  gdre  gQrQltti 
kavrami  dogmuj  ofdu.  CQriJltiJ  diyoruz,  gQnkQ  o 
devirde  gikarilan  sesler  her  turlQ  ritrn  ve  ahenkten 
yoksundu,  Ritm  ve  ahengi  guntimlizdeki  kavra- 
mma  g5re  dikkate  aldigmuzr  da  belirtmek  isteriz. 

Milzige  dogru  ilerleyijin  en  dnemli  admu 
gGrtiltQden  sese  vetek  bir  sesten  ton  gesitlemele- 
fine  gegij  olmustur  Davulla  mQzik  yapmaya 
gali&anlar  davullarmm  $es  bzelliklermi  arttrrmak 
ve  gQzellejtirmek  igin  pek  gok  yola  ve  diisQnceye 
baj  vurmu§lardir  Agag  govdelerinm  kafa  taslari* 
mn  iglermi  bojaltm^lar,  metal  borulardan  tutun 
da,  kurutulmuj  su  kabaklanna  kadar  akia  hayale 
gelen,  gelmeyen  her  jey  davulcularm  tezgahla- 
rindan  gegmistir.  Azteklerin  iki  tonda  ses  veren 
teponaztli  adli  aietleri  muzikte  ses  kontroluna 
yakla$rlmasmda  en  finemli  a$amadir.  Azteklerin 
diger  bir  buJu$u  da  su  dolu  bir  kap  iginde  ters 
gevrilmi;  bir  su  kabagma  vurmaktir.  Zekrce  bir 
buluj  olan  bu  usQl  nedense  bajka  medeniyet 
kujaklari  tarafmdan  big  kullanilmamistir. 

Zamanla  davullar  ebatga  buyumuj  ve  geli$- 
mijtif .  Bu  gelijme  davullann  modem  orkestrala- 
rin  notalara  gore  akord  edilebilen  dev  tembal 
davullarmm  ortava  gikmasma  kadar  sOrmU^tUr. 
Fakat  modern  ve  medent  toplumlarm  dt$mda 
davul  hllii,  ilk  gaglarda  otdugu  gibi,  ilkel 


ufuslann  kultilrel  vedinsel  yasantismrn  vazgegil- 
mez  bir  pargastdir  Bu  toplumlarda  davullann 
korkung  denebtlecek  izlenimler  yarattjgi  da  sik 
sik  gbrOlmektedir,  Meseli  Meksika'nm  bugdayi 
lie  QnlU  Sonora  bofgesinde  yajayan  Yaqui 
kiztlderilileri  bir  mQzik  <LIeti  olan  davula  korkung 
bir  gtirUniim  ve  anlam  veren  yerlilerdendir, 
Meksrka'da  sik  sik  hUkQmete  baj  katdirmasi  ile 
tanman  bu  ulus  dunya  Qzerinde  havadan 
bombardimana  ugrayan  ilk  toplutuk  Qnvanmi  da 
korumaktadir.  1913  yjlmda  tfaquilerden  btkan 
devrin  bajkant  Oregon  Kaliforniya'dan  bir  ugak 
getirtmi*  ve  buldugu  bir  Fransiz  pilotuna  tarihte 
ilk  defaolarak  insanlarm  havadan  bombalanmasi 
gorevini  vermi^tir,  Bombardiman  sirasmda  ugak 
dQ|mQs,  pilotu  da  yerlilef  tarafmdan  esir 
edilmigtir.  Hemen  derisi  yiizQlmQs  ve  kabilenin 
davullanna  takrlmistrr  GOnQmuzde  hill  kullant- 
lan  insan  derili  davullar  Yaqui  kizildenlilerinin 
dinsel  t&renlerine  garip  bir  anlam  ve  ahenk 
katmaktadrr 

Inka  devri  insanlarmm  kullandiklari  mOzik 
lletlerinden  en  bnemlisi  jQphesiz  ki  tamtam  I  ar- 
dir,  YQksek  dereceli  sesleri  ile  tamtamlar  isten- 
meyen  kisileri  korkutmak  igin  ideal  araglar  olarak 
kullamlmistir.  Inka  medeniyeti  bolgelerinde  ya- 
pilan  kazHar  sirasinda  bulunan  kemikten  yapilmis 
fQlQtler  davulun  tempos un a  bir  nefesli  sazrn  da 
e^lik  ettigini  ortaya  koymustur,  Ilkel  uluslarda 
davulcu  sadece  bir  elini  kullamr,  6bur  eliyle  de 
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ba$ka  bir  mGzik  £let<  kullamrdr  Mesell  Yaqui 
yerlllennln  IlnlQ  pascolero  dansfrlerme  b6yle  bir 
mQzisven  e^lik  eder. 


MUzik  Sletletfnln  ilkel  jekitlerfni  incelerken 
nefesli  sazfara  geldifimizde  elimizde  vurujlu 
sazlara  or  ant  a  cok  da  ha  fazla  materysl  bulundu- 
gunu  gGrGrQz  bu  sazlar  genellilde  sen 

tah  talar  dan.  topraktan,  kemiklerden  ve  maden- 
lerden  yapiUiikiarindan  zamanm  tahribatma 
kar$i  durabllmi$1erdir.  Ilkel  ftlltulere,  dOdilklere, 
trompellere  bir  de  tabiatm  nefesli  sazianm  yam 
deniz  kabuklanm,  boynuzlan  ve  benzerferini 
eklerseniz  ara$tmcilarm  ellerinde  ne  kadar  ^ok 
malzeme  bulundugunu  kolavhkla  gfizlermizin 
6nflne  Retirebilirsmiz. 

Netesli  sazlann  ses  veren  kisimlannin  bam- 
bu.  krf  ve  kabuklarmdan  yapildigi  ve 

herbangi  bir  rezonans  endi|e$min  buJunmariigi 
anla^ihr  I  akat  ozel  ve  sesler  elde  edilmesi 
Kin  ilkei  mOzisyenler  bir  takim  kombinezyonlara 
girijmek  zorunda  kalmi§lardir,  Borulan  ve  fillQt- 
len  tulumlarla.  hay  van  derisbtden  torbaJarla 
birle^tirmijler.  toprakun  £e$itll  bi^imlerde  ve 
iizerinde  delikler  bulunan  ^algitar  yapmi^lardir 
Peru'nun  Nasca  bdlgest  bu  tUr  mOzik  a  let  led 
bakimmdan  olduk^a  zengm  tariht  kalintilara 
sahipttr.  Yer  aJ  tin  dan  i^karifan  gejrtli  kaplann 
aslinda  bir  muzik  alert  oldugu  ve  jeklircde 
bulunduklari  hayvanm  sesine  benzer  seller 


Cikardiklari  uzun  ara$!ifmalar  sonunda  anla$rl- 


Yayli  sazlar  isegileslj2  seslerm  gO^I end i dime- 
si  amao  esas  almarak  ortaya  c*km»strr  Titrejen 
tel  ter  in  ^ikardrg*  sesler  ilkel  mOzisyenlerin  ilgrsini 
gekmis  ve  ilkel  orkeslralara  bdyle  yen  I  bir  tOr  saz 
daha  Hive  edilmijtir  Yayli  sazlann  nasil  ortaya 
fikttgi  henflz  kesinlikle  ^Gziimlenememis  bir 
sorundur.  Qe$itU  gdrOjIer  icinde  en  akla  yatkm 
olani  ve  tutu  lam  ok  yayimn  Ilk  yayli  saz 
oldufiudur  Bu  savaj  ve  korunma  aracmi  kullanan 
insanoglu  genii  ip  veya  benzeri  maddeden  gkan 
sesleri  duymuj  ve  yavi  a£zma  alarak  ^eneleri 
oynatmij,  qkan  sesleri  kendine  gfire  bir  melodi 
halinde  dflzenlemistlr  81 1  tOr  talgilar  gOnOmUz- 
de  bile  kalian  ilmaktadir  Kolombiya'nin  Coajira 
yerllled  at  kdind&n  yaprlmi}  agrz  kemanlarmi 
tSrenlermde  buvdk  bir  ustahkla  yalmaktadirtar 
At  killr  kemanm  sesi  her  ne  kadar  orkestranin 
genel  cumbujii  igtn  de  kayboluyorsa  da  solo 
k»simlarda  lleti  hayranlikla  dinlememek  elde 
degildir. 

Tabiatm  kendisme  pek  az  tabH  "ses  kutusu" 
verdtgi  insanoglu  tadhj  boyunca  diger  alanlarda 
oldugu  gibi  muzik  atanmda  da  yaratici  zek^inr 
kullanmak  zorunda  kalmijtir  Aynt  yaratici  ligt 
HSIS  sQrdBren  Bollvya  yerlileri  mandolin  yapabil- 
tnek  igin  en  ideal  ses  kutusunun  armadillo 
kabugundan  saglandigmi  anlarmjlar  ve  geni$ 
6lcdde  armadillo  beslemevi  adet  haline  getirmls- 
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terdir  Bilmdigi  Ozere  armadillolarm  30  -  40 
santim  uz  uni  Uganda,  yarim  kllre  jeklinde  son 
dcrece  sert  kabuklan  vardir  Evlerde  beslenen 
armadi  Molar  istenilen  bOyuklUge  erfjince  sahiple- 
ri  tarafindan  kesilmekte,  kabuklarma  bir  sap 
takilmakta  ve  mandolin  haline  getirilmektedb 
Dilnyamnen  iyi  ses  veren  mandolinlerinin  bu  ti3r 
mandol  infer  oldugu  sflyleninektedlr. 

like)  ulustarda  oldugu  kadar  modern  orkest- 
ralarda  da  kullamlan  bit  mUzik  flletl  de  marimba- 
dir.  Marimbalarm  ilkel  tirneklerine  genellikle  eski 
Yunan  ve  Roma'da  rastlanmaktadir  Bunlardan 
en  GnlGieti  Nialarin  Dull  Doll  adli  galgisidtr 
Sadece  kadmlar  tarafindan  gahnan  doli  doti  yere 
agilan  bir  gukur  Uzerine  raptedilmis  lig  veva  dort 
tane  tahta  sopadan  meydana  gel  mi  stir  Toprakta’ 
ki  gukur  tahtaya  vurulan  darbelere  rezonans 
saglamaktadir  Daha  gGmlmtize  yakm  modeller 
tgin  baki$!anrmzi  Afrika'ya  gevrrmemiz  gerekir. 
Elde  ta$inan  ve  kalimba  veya  sansa  denilen  kttgilk 
marimbalar  asfinda  Afrika  kitasmda  ortaya 


Cfkmiflardif  Afrikaya  yob  dtf$enler  her  yerde  ses 
veren  bir  tahtamn  Gzerine  raptedllmis  bir  sesl 
metal  gubugun  olujturdugu  manmbalara  rast tar¬ 
tar.  Marimbalar  kdle  tieareti  Me  bdtQn  Ota  ve 
Ctiney  Amenka  ya  yayilmislar,  bir  gok  tilkenin 
mill!  gal  gj  lari  haline  gefrmslerdir  MeselS  Guate- 
mala'da  Marimba  folk  orkestra  tannin  vazgegil- 
mez  sazidir 

SdzUrm  ettigimiz  blitGn  mGzik  alellen  like! 
bir  ortamda  meydana  gikmtslar,  zaman  aki$i 
bindegeli&erek  balta  girmez  ormanlardan  kalkip 
modern  ko  riser  salonlarina  girfni$terdir  BugEin 
usta  bir  virtQozun  o  If  rule  kivrak  nameler  gikaran 
keman  ashnda  at  kill!  yaym  bir  eseridir, 
Kongerto  tarda  gdk  gurftltusGmj  and  i  ran  seslen  ite 
yUrekleri  hoplatan  temballer  ise  gerilmij  hayvan 
derisinin  uzerine  inip  kalkan  ellerin  gikardrgi 
seslerden  pek  farkli  degitdir. 

SCIENCE  DlGEST'un 
Gwirtn:  $*nan  BlLGlN 


yunlann  kralr  say  dan  futbolun  vanmda  bile 
genb  btr  genglik  kitlest  tarafindan  en  gok 
tutulan  bir  oyun:  volleybol.  Amerikali  William 
Morgan'in  gegen  yQzyilm  sonlannda  dgrendleri 
bin  dfl$GndQgO  buoyunu70  milyon  oyuncusuyta 
basketbol  gibi  en  gok  oynanarr  ovunlardan 
biridir.  §u  anda  volleybol  116  memlekette 
milletlerarasi  saptanmis  kurallara  gcke  oynan- 
makladir.  Hemen  hemen  en  popiiler  oyun  sayilan 
futbol  onun  yanmda  35  mrlyon  tie  oldukga  geride 
kalir.  Daha  bej  on  yrl  5nce  volleybol  oynayan 
erkek  ve  kadmlar  Kor  g6rUlGr  ve  by  bir  par^a 
gocukga  bir  oyun  sayilrrdr. 

Fakal  MGnih  Olimpivadmdaki  vollevbol 
maclar*  bu  hizli  oyunun  ve  yGkseklere  asili  agm 


ilginc  ve  gekici  yanlanm  televizyonlarda  gene, 
thtiyar  herkesin  evtne.  koltugu  ba^ma  getirince, 
birden  hire  mil  von  I  area  insan  on  a  onem  verme- 
ondan  zevk  almaga  ba^ladi  Artik  bu  ilging 
oyunun  jimdiye  kadar  meydana  c*kmayan  yanla- 
n  agiga  q\ktt:  a  herkes  igin  en  idea)  oyunlardan 
biri  oldu  Bunun  bdyle  olmasim  saglayan  8  kamt 
vardir 

#lster  yedisinde,  Ister  yetmbinde  olsun,  herkes 
onu  oynayabilir. 

#Oyun  kadin  binde  erkek  l$\n  de  aym  de  recede 
uygundur* 

# Oyunun  kurallari  basittir 
•  Yaralanma  tehlikesi  hemen  hemen  big  yoktur, 
oyuncular  karjr  karjjya  boy  dbtismezler 


•Oyun  i^in  Iki  jeye  Itizum  vardir  Top  ve  ag. 

Itk  an  da  ht£  say  dam  g5rGnmeyen  oyun 
kurallan  o  kadar  esnektir  kt,  herkes  istedigi  gibi 
avlusunda,  bahcesinde  veya  bo$  bir  arsadaondan 
faydalanabilir  tsas  mesele  bu  oyunun  ana 
ilkesmm  sabit  kalmasidir:  Top  o  $ekilde  brr 
beceriyle  hasmin  alanma  atdacakttr  ki,  orada 
vere  degsfn,  karji  tarafda  buna  mgni  olmak  \pn 
dinden  gelen  herjeyi  yapsm.  Kura  fa  gflre  top 
elde  lutulmayacak  yalmz  saniyenin  kO^Uk  bir 
par^asj  kadar  die  ona  degilecektir,  bGyleee 
dokuz  £arpi  dokuz  metre  bOytlklOgUndeki  a  I  an 
kar$ihklj  iki  takim  Kgm  mOkemmefen  yeter. 

Kars»  tarafin  hGcumuna  kar$t  koymakla  takim 
kendi  hQcuma  getmi$  otur,  Zira  top  bir  tarafta 
kez  elden  ele  dolajabifir  ve  ondan  sonra  agin 
Gzerinden  kar^i  tarafa  atilabilrr,  lyi  brr  savimma 
da  bir  an  sonra  ba^fayacak  olan  bajari It  brr 
hOcumun  lohumu  vardir  Bu  devamli  degi§mder 
volley bolun  oyuncutar  ve  seytrcilere  verdrgt  esas 
zevki  olujturur.  Oyunun  bajka  ilging  bir  taraft  da 
her  oyimcunun  her  yerde  oynamasi  ve  bSylece 
ihtisas  oyuncularina  ihtiyac  gdstermemesidir. 
CClnkO  her  serviste  avuncular  yeni  bir  yere 
gegerlej  Bir  zarin  Uzerindeki  aftj  nokta  drzist 
$eklinde  burada  da  3  oyuncu  liertde  agin 
yanmdar  3  oyuncu  da  geride  buniann  arkasin- 
dadir. 

Tabu  sampiyonluk  bahts  konusu  olan  ckfdi 
volleybol  yari$malarmda  uzun  boylu  ve  cok 
ziplayan  oyunculari  hllcumda  ve  daha  kisa 


boylu  Ian  savunmada  kultanmak  olanagmi  buldu- 
far  Zira  puan  veya  kupalann  kazamlmasr 
dujOncesi  On  planda  tutulunca  geni$  kitlelerin 
ovunu  olan  volleybol  ile  bu  tip  oyun  arastnda 
esas  dOjGnceden  ba$ka  ortak  bir  laraf  kalmaz. 

Simdiye  kadar  oynanan  sampiyonluk  magla- 
rmda  en  iyi  oynayan  takimlar  Dogu  Avrupa 
takimlan  olmu$,  Federal  Almanya  B^OncO  dere- 
ceye  dG^mOjtar. 

Bunuo  bir  sebebi  Dogu  Avrupa  memleketle- 
rinde  volleybolun  mill?  spor  olmasidir  Yakrnda 
bir^ok  memleketlerde  bunun  degijecegl  tahmin 
edNmektedir. 

•  Volleybol  artik  her  okulda  oynanan  bir  oyun 
olmujtur. 

•  Bati  Almanya'da  yalmz  Kuzey  Ren-Westfab 
ya'da  2000  okul  takimi  vardir  ve  bunfar  "gen^ 
Ilk,  olimpjyallar  igin  hazirlamyor"  yazijinasma 
katilmaktadirlar 
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Volleybofeffi  2  #ss*  lekntk  »5»  konuamhir: 

$#kli  l'(te  fl5fii!dl#jii  glbfl  Min  vummk  w#  idkll  5fdtkf  gibl  ihtan  vurmnk,  Burtfardan 
blr^ainlnjfcamkferf  fak«  2  ve  g&MeHImiftir  vo  top*  yaltiiz  parmaktarm  u^Ianyla 
defrnilif.  By  umda  bacnklenn  horeketi  bir  bokebrOn  bocekUinmn  hnrakotine 
bonzcmisGdif,  Yarn  yakm  v*  aert  dUfirak  Qzar*  olan  topten  bu  y&m#m*e  tut mafia, 
kuryikmwAa  ytenak  yaktur,  ©nun  EfJn  afttan  vurmak  takt^imlan  faydalamhr.  Birbiri 
konan  k  oiler  typu  a$&Afdsn  dtp  yukaifya  doflni  ^kaniiar.  M  5  ve  rda  tain 
durum  gdst&Hlmiftir*  Ydmz  gok  d$nk  dttyan  toplarm  bu  uiull*  k«iydamibil*co§lni  v« 
bumin  eebebinf  n  d#  bu  faknda  karf rianan  toplann  Iztanllen  yere  pok 
gitmeyacoAuil  bilenlor,  K#ln  ktiramsal  ktvmmi  anlavtnylardtr,  Oorfya  davamh 
yapmak  kalm 


kolay 


Spor  dgrencileri  [bizdekilerden  egitimi  ogret- 
men]  olacaklar)  r^in  volleybol  mecburtdir 
Bunun  anlami  gelecek  blr  kaq  yrl  iginde  hie  bir 
spor  Ogretmeninin  en  a$agi  rki  sbmestir 
volleybol  egrtimi  gtirmeden  dgretmen  olmasi- 
na  olanak  olmayacagidir, 

Volleybol  artrk  blr^ok  memleketlerde  boj  vakit 
spor  faaliyeti  icin  bOyOk  bir  onem  kazanmak- 
tad*r.  Jehirlerdeki  serbest  yilzme  havuzlanmn 
yanmda  volleybol  tesisleri  yapilmaga  bajlan- 
mijtir,  btlindigt  gibi  buralarda  futbol  oynamak 
yasaktir,  cunkO  oralarda  ytizmege,  bos  vakrtle- 
rinde  hava  dip  dinlenmege  gelenler  bundan 
hoslanmazlar.  volleybola  gehnee  o  kirmeyi 
rahatsu  etmez,  hattS  gOnejte  bos  vere  yatan 
veya  oturanlan  bile  oynamaga  tejvik  eder. 


Almanya'da  yillardan  beri  70,000  kadar 
insarnn  tatilmi  gecirdigi  Emsland'daki  tatil  mer- 
kezinin  sahibi  Baron  von  Landsberg  de  bu  yeni 
modaya  kendisini  uydurmustur.  Bu  tatif  merke- 
zinde  yQzen  havuzfari,  kOcOk  atlara  binme 
yerleri,  minigolf,  kiy  (bowling)  alanlan  ve 
prngpong  masalannm  yanmda  tatili  orada  ge^i- 
ren  turistlere  simdi  de  temtz  hava  volleybol 
alanlan  sunulmaktadrr. 

Bun un  sebebi  ona  g6re  sudor;  "Bize  genellik- 
le  tatillerini  geeirmek  ign  aileler  gelmektedir. 
Ben  uzun  zaman  genelerle  yasIHarm,  kadmlarla 
erkeklerrn  sporcu  veya  spore u  olmayanlarm 
beraberce  oynayabilecegi  bir  spor  tQrO  aradrm, 
Volleybol  herkesin  rahat  rahat  oynayabilecegi  ve 
sevecegt  bir  oyimdur" 
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Bu  oyurni  yeni  bn?[ayitnlnf  [fin  Ilk  tinea  iki,  Of  kifi  arawnds  vaya  bir  dalra  feklinde 
o>Ur2n^ylin5wJ<,fl" top  *****  tutmawm  o§renmalori  $  ok  yaflnda  ve  faydali  olur  (sekll  t  ve 
*2  3  bund  an  sonraki  edirm  gbatsrlr;  topu  pamvtk  uclanyta  va  iki  alia  vurarak 

agdan  g^irmek  aorvhin  atilmasiyla  oyun  baflar  <*ekrf  4).  Iltri  dofiru  yurtirm 
durumunda  fopa  dfz  yOkaakllfiinde  B£ik  alia  vt»  uzatilnnt?  koNa  vuntiur,  Bu  Oc  e%nn 
teknlk  blr  oyun  \qln  gerakHdir  ve  her  oyi m  *#fvi*  stiltyi  Ha  baflar,  tyekll  5),  Atom  top* 
Iki  alia  vuru1du§ii  zaman  top  m§m  paralal  «ttltr»  ii^uncii  oyimcu  siki  Mr  tok  el  vunifu  Ha 
topu  kar? i  tarafa  atmaja  ^alifir.  Bir  rnaf  3  sat  (oyun)  tir  wa  hat  satin  15  puani  vardir. 


Pratik  bafcimdan  volleybol  i^in  nerede  of  ursa 
olsun  yer  bulmak  olanakltdir.  Her  halde,  kir.  area 
veya  buyQk^  btr  bahcede,  toprak,  kum.  tahta 
Lizerinde  oyun  oynamak  kabildir, 

olmasa  bile  bir  Ip  ontm  yerim  gorUr 
Kuralma  uygun  bir  volleybol  topu  yoksa,  pl^stik 
blr  futbol  topu  da  miikemrnelen  onun  yerinl 
alabilir,  esas  mesele  onun  fazla  agir  olmamasrdtr 
ki  vururken  parmaklar  acimasin  veya  rlkjgSrm 
etklsine  kapitacak  kadar  da  hafif  olmasm 

Cor^ek  bir  oyun  j^in  her  ikt  tarafta  da  Uc^r 
ovuncudan  fazla  olmasi  gerekir.  Alti  kijinin  alb 
kr^iye  karji  oynamasi  tarn  ve  usule  uygundur,  Ost 
smir  ona  karji  ondur 

Oyun  i^in  gereklt  olan  seyfer  c^buk^a 
saydabiltr  sahij  bir  verde  iki  metre  ytlksekbge 


astlacak  biraga  (veya  ipe)  fhtiyat  vardtr  ve  bir  de 
topa.  plastik  veya  gergek  pahali  blr  volleybol 
topunun  hie  b»r  farki  yoktur 

Volleybol  takimi  olarak  bir  bavtil  igndetopu, 
agi  ve  agin  takilaeagi  dtrekleri  (sehpast)  beraber 
satilmaktadir 

Artik  klupler  de  birer  hirer  bir  volleybol 
frubesi  atmaktadirlar.  (Bunu  futbol  klupleri  bizde 
de  mukemmelen  yapabilirler) 

lyi  bir  volleybol  oyuncusunun  iyi  atlayabil- 
mesi.  hareketli  ofmasi,  reflekslerr  ve  gdgOsu 
kuvvetli  olmasi  gerekir  As  oyuncu  olabilmek  i^m 
bunlara  ek  olarak  yd  [area  devamli  ve  diizgun 
ekzersiz  farttir  VolleyboPun  bir  insana  zamanla 
verecegi  yetenekler  hie  bir  jekilde  Oteki  spor 
ttirlenriden  ajagida  degtldir 

HOBBV'den 
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HARLY 

ava  I  i  main 


slmda  Paris'in  bu  yem  hava  alanmm  adi 
r  ransa'mn  eski  Dev  let  Balkan  Ian  ndan 
Charles  de  Gaulle'un  adrm  ta^imaktadir  Fakat  by 
uzun  ad  pilot  lar  laratmdan  daha  ilk  gunlerde 
ktsaftjlmigtjr,  radyo  mesajlarmda  Pans'm  kuze~ 
vmdekt  bu  buyGk  hava  alam  "Charly  Hava 
Umam"  olmu$tur 

BugGn  Avrupa'mn  en  bGyUk  hava  alanmm 
bulundugu  by  yerde  1783  yilmda  Montgolfier 
Karde$1er  ilk  sicak  hava  balonlanm  havaya 
ugurmuslardi.  13  Mart  1974'de  de  burada  Pari  s' In 
yeni  hava  alam  ijletmeye  agilmiihr,  I985te  ydda 
45  mi  tyon  yofcu  Me  burasi  Avrupa'mn  en  bQyQk 
hava  alam  olacaktir .  Her  32  saniyede  3600  rnetr^ 
uzun  pistlerinden  (ki  bunlardan  jimdi  bir  tanesi 
bitmistir)  bir  ugak  kalkacak  veya  inecektir. 
Celecekte  1000  yolcu  a  Ian  dev  ugak  Ian  da  bu 
alandan  faydalanabileceklerdir,  gUnkG  by  ugak- 
lari  muazzam  perontar  arasmda  park  ederek 
yotcolarim  ttlm  aly  seyyar  yotcu  kflprGsGyle 
gabukga  bojaltmak  kabil  olacaktir.  Asti  adt 
Charles  de  Gaulle  okJugundan  pilot  I  ar  ona 
"Charly  Hava  LlmamM  adtm  verdller, 

Charly  Paris  kentinin  Ogle  birini  kaplayan  bir 
alan  tizertnde  outran  bir  devdir  ve  fiteki  Orly 
super  hava  limanmm  Gg  kati  bflyOklQgQndedir. 
Kontrol  kulesi  80  metre  yflksektir  ve  boylece 
dGnyanm  en  yflksek  komrol  kulesine  sahiptir. 
Daire  jeklindeki  merkez  binasimn  gap*  210  metre 
ve  bugQn  Orly  ile  Rout  get 'in  beraberce  alacaklart 
yolcu  savtsmrn  Gg  katinr  ■afabilmektedir  Cegen 
yrl  bunlara  gelen  ve  giden  yolcu  saytst  17 
milyondu  ve  bu  Her  yit  %  14  oranmda 

artmaktadir 

Boylece  Paris,  Newyork,  Chicago,  Londra, 
Los  Angelos  ve  Atlanta'dan  sonra  dOnyada  altmoi 
gelmektedif.  Frankfurt  14  milyonla  sekizincidrr 
Ana  binanm  ortast  bos  biraktlmistir.  zira  11  katfi 
bilet  ve  bagaj  topaamn  etraf ini  camla  brtOIQ  Ini} 
bmij  peronlari  kaplamifUr  let  Ornegm  yedmeiden 
onuncu  kata  kadar  park,  GgOncG  kat  gidi$  ve 
behind  kat  da  geli}  tgin  kullamlmaktadtr. 

Hava  limamna  otomobille  gelen  yolcular  90 
metre  yaya  olarak  gittikten  sonra  ugaga  kadar 


olan  170  metre  uzunlugundaki  yolu  da  yOrOyen 
bandar  Uzerinde  katederler.  Bu  gibi  yOrOyen 
bantlardart  200  metre  uzun  olanlara  kadar  vardir, 
bOylece  yer  akmdan  yedi  bGyOk  per  on  a  kimse 
yorulmadan  gtdebilir.  by  perontar  aym  zamanda 
36  Jumbo  Boeingln  birden  park  edecegi  bGvGk- 
lOktedir 

Hatta  son  zamanlarm  li^ak  kagirma  veya 
tehdii  olaylanna  karji  da  bu  yeni  hava  alanmda 
esash  ted  bir  I  er  almmijtir:  TOnel  voluyla  gikij 
peronuna  gegerken  yolcularm  Gzerinde  bulunan 
madenT  her  ctstm  elektronik  bir  si  stem  taraftndan 
Haber  almir  ve  hava  korsanlan  kendderi  fark 
etmeden  polise  teslim  olunurfar.  Sistem  o  kadar 
duyar  Qahjtr  ki  yolculann  agzmdaki  akin  dtjleri 
bilesaptar  Bazi  sakaci  gentler  otomobi I  kontakt 
anahtartyla  bu  uyan  sistemini  harekete  gegirmi}- 
ler  ve  poJislen  kizdirmijlardir 

Binalarm  yapimtnda  htg  pJSstik  madde 
kyllam1mam»5tir  Charly  tamamiyle  betondan  bir 
gOrGntOye  sahiptir  ve  esas  itibarlyle  Gg  renkten 
oly}mu}tur:  mdblder  yesil,  bGtGn  tahta  ktsimlar 
turuncu  ve  ijaret  levhalan  sarr  Charl/nin  kendi 
kuwet  san trail  tamamiyle  bitince  60,000  nOfuslu 
bir  jehrin  bfltGn  elektrik  thtiyacinr  saglayacak 
kadar  bOyOk  olacaktir  O  zamanda  hava  limanrn- 
da  70.000  ki}i  gahjacaktir.  bugun  16.000  ki}i 
^alismaktadir 

1958Jde  Charly  hava  limam  ile  Mgtli  ilk 
dGjGnceler  ortaya  atilmish.  1963ten  beri  de 
yapilmaktadirf  1990'dan  Once  tam  mdnasiyle 
bitmesine  olanak  yoktur  Buna  ra$men  GnlG 
Amerikan  Hava  Jirketi  TWAJmn  Fransa'daki 
mQdOfQ:  "bizim  hava  liman  I  an  yapimindaki 
bGtGn  tecrObelerimiz  g£z  OnGnde  tutulursa,  by 
an  lay  is  ve  onun  gergekle$mesi  yillarca  iteri 
say t  hr",  demijtir. 

BOtGn  tesisin  prensibi:  mflfnkOn  olduflu  kadar 
bUtGn  pterin  yogunlajmij  btr  sekilde  ele  alrnmasi 
ve  bu  yapihrken  de  yerden  edmertge  faydalan- 
mak.  Modern  bOyQk  hava  limanlannm  oldukga 
geni}  vGzeylere  Ihtiyag  g6sterdifiini  Charly,  cn 
bGyGk  uzunlufiunun  12  kilometre  ve  geni}lifiinin 
4f5  kilometre  olmasjyta  kamtlamt}tir. 
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i  lirnam  rio^jrudan 
UY«  Parti  *  Uie  eka- 
karayolu  uzerindt- 
f  ay  a  tar  a  mahau*  yii- 
n  bir  bant  bu  a  hi 
ti  karayolu  iizennden 


BdyJece  flOO  yiJIik  Notre  Dame'dan  neredeyse 
25  kilometre  kadar  uzakta  havacihgm  gelecek  bin 
vi 1 1  ba^lami^  demektir.  Ilk  anda  Paris'in  ku^uk 
burjuvaJan  bu  muazzam  fikirtere  karji  di  rend  Her 
Zira  sesten  tistdn  hiziyla  Concorde' un  Charly 'ye 
imp  kalkmasi  civardaki  Parish  Jeri  Qrkutflyordu, 
onlar  motor  gOrultUsOnden  korkuyorlardi 

Ilk  dnceleri  iki  komju  kent  olan  Roissy  (ki 
Charly  admi  almadan  bu  kentin  adiyla  amliyor- 
du)  ve  Goussainville  kendi  arsalannin  degerjnin 
daha  jimdiden  %  JO  -  40  kadar  dujtugunu  fieri 
surduler,  Cergekten  Charly'deki  u^ak  i$letmesi 
gOnun  yirmtd6rt  saati  durmaksizm  surecektir. 
Gunde  gelmesi  bekfenen  1000  ugak  g6z  ftnilnde 
tutulursa,  bu  gece  ve  gundiiz  gurultu  demektir 
Buna  karjilik  hava  liman  ybneticileri  Charly'mn 
nispeten  nufusti  gok  yogun  olmayan  bir  yerde 
kuruldugunu  iddta  etmektedirler.  Bu  yorede 
ger^ekten  yaklajik  17,000  kt^i  oturmaktadir,  oysa 
Orly'nin  gevresinde  bunun  on  katt  insan  yaja- 
maktadir.  Bundan  bajka  onlar  Boemg  747, 
Airbus  veya  DC- 10  g ibt  modern  u^ak  tipJerinin 
daha  yak  in  bir  sGre  Once  kullamlan  Boeing  707, 
Caravel Je  ve  DC-8  ku^agina  crania  £ok  daha 
sessiz  olduklanni  da  belirtmefcledirler. 

Bu  tartismaya  kar$ilik  bu  y6re  sakinlerj  de 
1976'dan  itibaren  Charl/de  Concorde  ve  Tupo- 
lew  144  tipinden  ses  Gstu  hizli  ugaklann  kalkip 
ineceklerim  ve  bunlarm  da  yakla$ik  olarak 
Caravel le'ler  kadar  gurGltu  tikaracaktarim  sbyle- 
mektedirler,  Bunun  Ozerine  devlet  en  gGrOltulU 
kesim  olan  ve  pistlerden  12  -  15  km  kadar 
uzaklikda  bulunan  Bolge  A  ya  hig  bir  yeni  yapi 
yapilmamasma  karar  verdi.  bugun  burada  1700 
ki$i  ya^amaktadrr  Bolge  B  de  ise  yalmz  tarimsal 
ve  endustri  binalan  bulunabilecek  ve  bunlar  da 
sese  kar|i  £>zel  surette  izole  edtleceklerdir,  begun 
burada  yasayanlann  sayisi  15,000'dir.  Bolge  C'de 
de  buyOkge  konut  yapimina  izrn  verilmeyecektir 
Charly'yi  savunanlara  en  guQ  gelen  sey  civar 
sakinlermin  u^ak  dusmelerine  fcar$i  olan  korkula- 
rina  cevap  vermektir.  Bu  da  pek  oyle  yalan 
degildir  Charly's  ni n  a^tlijtfidan  5  gtfn  tinte  Tiirk 


Hava  Yollanmn  bir  DC- 10  ucagi  tarn  da  bu 
ci varda  yere  dOjmO^ttJ.  Bundan  ba$ka  bir  Rus  ses 
QstQ  TU  144  ucagi  da  3  Haziran  1973 'de  Charly 
hava  limamnm  bir  numarali  pistinin  tam  ekseni 
uzennde  Gowssainville'in  oturulan  b&lgesine 
ve  par^alanmijti  Buna  ek  olarak 
Brezilya  Varig  J-tava  $irketinin  bir  Boeing  707 
u^agimn  gegirdigr  kaza  ve  iki  yil  once  de  bir  Air 
France  Boeing'in  kalkarken  pargalanmasi  gel  if. 

Trafik  baglantilarina  gelince  bOtOn  ele^tirici- 
ler  Paris  ile  Charly  arasmdaki  baglantmin 
olanaksiz  oldugunda  es  fikirdedirler  Ancak 
1976 'dan  sonra  bir  demiryol  hatt  i  yapilabilecek- 
tir  Planlanm*^  olan  aero  tren  halt  i  ise  hilkOmet 
taralindan  tamamiyle  durdurulmustur  Metro 
diye  bir  %ey  de  yoktur 

Bbylece  elde  yalmz  Paris  -  Lille  ekspres 
karayolu  kalmaktadir  kiH  bu  dogrudan  dogruya 
Charly  nin  yamndan  geger  Fakat  bu  da  hergOn 
Ozerinde  gidip  gelen  saatte  9.000  -  13,000 
otomobille  o  kadar  hkanmistir  ki,  bir  de  gbnde 
ba^keniten  Charly' ye  gidip  gelecek  ek  ytjzbm 
yolcuyu  dunlin  unce  uzmanlarm  gozleri  karar- 
maktadrr  Bu  protesto  sesi  i^inde  bir  de  u^ak 
kilavuzlannin  Charly  nin  daha  a^ilmasmdan  once 
gikardiklart  kaba  ses  i^rtilmektedtr,  gCinku  Paris 
bolgesmin  '"yeni  u^uj  tanzim  plam"  Charly  ile 
Orly  uzerindeki  hava  bojlugunu  yeter  derecede 
ayirmamaktadir-  "Bu  plan  yalmz  cok  az  tanmmi} 
olmakla  kalmamakta,  aynt  zamanda  her  iki  hava 
bo$lugundaki  hava  trafiginr  birbirine  kan$tirmak- 
tadir  U^us  yuksekliginde  yapilacak  en  ufak  bir 
hata  u^U|  guvenini  cidd?  surette  tehlikeye 
sokabitir/- 

Btmdan  baska  Charly  hava  limanmin  radan 
da  yalmz  15  kilometrelik  bir  g6rii$  alanma 
sahipmi$  ve  ayrica  bir  gok  "deiikler"  (goremedigi 
bo^luklar)  varmij.  a^ikcas*  ugak  kilavuzlan 
ekranlannda  yeter  derecede  uzag*  goremiyorlar- 
m*s  Bunu  pilot lar  da  dogruluyorlar  ve  gelecekte 
tki  UpanyoJ  u^agmin  Nantes'ta  garpi^Cigi  gibi 
u<;ak  ^arpi^malanna  burada  da  tantk  olmamiz, 
pek  olanaksiz  degildir  diyorlar 


vlnsanlann  altim  Olgmek  iqin  bir  mihenk  ta$fan  vartftr,  Oysa  insan lan 
6lgen  mihenk  tag/  da  aftmdir. 

Thomas  FUUER 

• Umut  iyl  bir  kahvalu,  fakat  ferta  bir  akgam  yeme§idtr , 

Frantis  BACON 
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onvansyonel  bir  yakitin  oksidasyanu  sonunda  olufan  encrjiyi  do^rudan  doftruya  elektrik 
enerjisine  ^evirw  herhangi  bir  diizene  yakit  elemam  densr.  Bu  yontem  ile,  termik  kuwef 
santrallannda  goriilen  dujQk  ran  durum  onlemek  mQmkOndtir,  Bu  ydntem,  1B94  yilinda  ilk  kez  W, 
OSTWAID  tarafindan  onerilmiftir.  Ilk  kullanilabilinen  yanma  eiemanmm  tamamlanmasi  ise  ancak 
uzun  bir  sure  sonra  gefceklesebilmijtir.  8  AUR  ve  EHRENBERG  tarafindan  1911  yilinda  meydana 
getirilen  yanma  elemamnda  yakrt  olarak  bir  kdmUr  cubugu  kultamlmiffir  ($ekil  No.  1),  Bu 
demand*  anot  olarak  (C+  +  +  +  iyonlanmn  bir  cozeltiye  sokulmasi  dngdruluyordu.  Bunun  ign 
1000,/.1100°C  dolaylarmda  bir  ifletme  sicakhgtnin  saglanmasi  geiekiyordu.  Elektrolit  olarak 
ergimif  soda  kullaniliyordu.  Vine  ergimif  gumiiften  olufturulan  katot  Uzerine  siirekli  iiflenen 
oksijen  gazmdan  0”~  iyonlan  meydana  gelmekteydi,  ^  +  2  0~“  —  COj  denklemine  gore, 
ola|an  olan  yanma  olayinda  da  otdugu  gibi  karbondioksit  gazi  (CO* )  elde  edilmekteydi. 
Dbniifturulen  bir  karbon  atomu  ile  kdmiir  cubuguna  4  electron  veritmekteydi  ve  oksijen 
katot  undan  da  4  elektron  alinmaktaydi.  Bun  la  r  ise  bir  dtf  akim  devresinde  if  yapabileeek  nitelikte 
idiler,  Bu  fekilde  is  striikturii  kisa  devre  baglanmif  bir  yakit  efeman  elde  edilroiftir.  BUtiin  bu 
dUzenin  baflica  olumsu  tarafi,  meydana  gelen  yiiksek  isimn  etltismde  eteman  ign  kultamlan 
makemelerin  cok  kisa  bmurfii  otmalan  idi.  OzeUikle  hidrojen  gazi  gibi  bir  gazin  kullanilmasi 
halinde  daha  ilimli  ifletme  kofullanmn  elde  edilmesi  miimkun  gorbluyoidu.  $ekif  No.  2  iizerinde 
gosterilen  F.T.  BACON  tarafindan  hazirlanan  Ha  —  Oi  hiiciesinde,  yalmz  240°C  tutannda  bir 
i  §  let  me  sicakligi  altmda,  1  Amper/cm*  degerinde  bir  akim  yogunlugunun  elde  edilmesi  olagandir. 
Ancak  bu  tClr  uygulamalarda  sulandinlmtf  el  ek  troll  tin  basincimn  70  atiiye  gkmakta  oldugu 
gdriilmiiftur.  Bu  hikrede  gazin  iyonizasyonu,  nikelden  yapili,  bir  tarafmda  gaz,  obiir  farafinda 
elektrolit  <;ozeltisi  bulunan  gozenekll,  sinterlefmif  malzemeden  yapili  bir  (diffusion)  yayilma 
elektrotu  yardintiyle  saglamr.  Aktif  olan  burada  gaz /elek  l  rot/ elektrolit  u^lii  simr  noktasidir.  Bu 
simr  noktasmm  elden  geldigi  kadar  genif  tutulmasi  ign  but  tin  gbzeneklerin,  $ekil  No.  3  iizerinde 
gosterildigi  gibi,  optimum  bir  tapa  sahip  bulunmalan  zorunludur-  Buna  homdoporozrte  prensibi 
denir.  Ku  I  lam  Imam  if  gazin  get  i?  ini  onlemek  Ipn,  her  el  ek  trot  iizerinde  ince  gozenekll  bir 
katmamn  kaplanmasma  dikkat  ediiir.  Bu  fekilde  olufturulan  elektrotlara  git  katmanli  elektrot  da 
denilir.  Elektrotlann  bu  fekilde  saglanan  yiiksek  katalitik  etki  sonunda  reaksyonun  oda  sicakligmda 
yurutulmesi  olagandu .  Elektrotlann  su  ile  kaplanmasi  (suda  bogulmasj)  Uzerlerine  suriilen  ve  suyu 
iten  {water  repellent)  bir  katmanla  saglamr,  JUST]  ve  WINSEL  ($ekil  No.  4)  tarafindan  olufturulan 
h  lie  re  de  normal  ^evre  sicakligmda  ^alifmaktadir .  Hidrojen  elektrot  unda  katalisor  olarak  Raney  - 
Nikel,  oksijen  elektrot  unda  ise  yine  katalisor  olarak  Raney  -  Giimiif  bulunmaktadtr.  Bu  eleman  ile 
100°  sicaklikta  ve  ancak  1  ata  basing  kof  ullannda  nerede  be  BACON  hucresinm  akim  yogunluguna 
erifmek  mtlmkUndiir,  Yine  bu  hilcre  lie  kufamsal  1,21  V.  gerUiimnin  %  90  tutarma  erifmek 
mumkijndiir.  JUSTI  ve  WINSEL'in  gft  isketet  kata  I  isdr/ elektrot  adlandiritan  bu  hiicrenin  katalitik 
etkbinde  sm  organik  yakitlan  (ornek  olarak  metanot)  suyunu  da  aimak  mumkiindur 
(deshidratasyon).  Bu  fekilde  gok  basil  yaktt  elemanlan  [$ekil  No,  S)  olufturulmuytur.  Elektrolil 
olarak  kullanilan  pot  as  (ozeltisine,  yakit  olarak  alkot  katilir. 


WJE  FUNK TIONIER  T  DA S't an 
Cevirtn  kmtt  RENA  YYAT 
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$ckil  No.  1.  BA  UR  vc  EHRENBERG 
yiiksek  te  rn  prim  hucrcsi 


Jckii  No.  2,  Gdzcnckli  niktl  dcktroilu 

viik&ek  basing  oksihidrojen  (pat lama) 
gazli  BACON  hftertsi 


i 


§ekil  No,  3.  Qegiili  gdzcnekli  ga* 
yayiUna  clektrodu 


$ekii  No,  4.  JUSTl  vc  WlNSEL'in  iskdetU 
kutallscit  /  clektrot  h,  Oa  hucreiii 


Elektrolit 


i 


Okstjen 


Hidrojcn 


Gdzmckli 
komiir  si  Undid 


Gozenekli 
nikd  si  Undid 


$eki]  N5.  5.  JUSTl  ■  WiNSEL  sivi  yaiit  hQcira 
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CAN  SIKINTISI 
VE  HEYECAN 

Bertrand  RUSSEL 


I  eserf  dav  ramjta  bir  fakttir  ola n  can 

I  sikmbst,  bence.  bfltfln  larih  bovunca  ve 
her  zamankinden  daha  fazla  olarak  cagimizda 
bOytik  bir  Jtici  kuwei  olmustur  Heyecan, 
insanlarda  ve  bilhassa  erkeklerde  k6MU  bir 
arzudur  (Cammed,  ilk  ^afilarda  bu  duvgunun 
tatmln  edilmesi  cok  daha  koiaydi  Av  hevecanh. 
savaf  heyecanlc  kur  yapmak  heyecanli  id! 
Tarimm  bajlamasi  ile  hayat  da  sOriGklesti, 
Iskiden  akfam  yemeginden  sonraP  herkes  bir 
araya  toplamr  ve  "mesut  aile  saati"  hajtardt  By 
babanin  uykuda  oldugu,  kaminm  6rgU  PrdUgO. 
kizlartnm  tte  tilrnek  veya  T>mbukturda  (1)  olmak 
istedikleri  saatti  YUxyillar  dnceki  dUnyayt  tah- 
mtn  etmek  i$in,  bu  sikintinm  agtrhgt  zihmde 
tanlandmlmaiidir 

Biz  atalanmizdan  daha  az  sikiliyor  fakat  can 
sikmusindan  daha  fazla  korkuyoruz .  Can  sjkmti- 
simn  insanm  tabiaunda  olmadigim  ve  heyecam 
aramakla  by  sikmtidan  kurtulmamn  mOmkGn 
oldufiunu  anlarm$  bulunuyoruz  Her  ev  kizi,  htc 
olmazsa  haftada  bir  defa,  jane  Austln'in  kahra* 
mamm  bQtflfl  roman  boyunca  sftrUHeyecek 
kadar  heyecan  umut  eder,  Sosyal  seviyemiz 
yQksefdikce*  heyecam  aravifrimiz  da  artar. 

Can  sikinttsindan  kap$  arzumuz  tabiidir;  her 
nestl  tirsat  buldukga  by  ka^i$t  g5stermi*tir 
Savaflar,  kathamlar  ve  ijkenceler  can  sikmtxsm- 
dan  kacijm  safhalaridir.  Komju  kavgalari  brie  hig 
voktan  iyi  olarak  kabul  editml$tir. 

Bununla  beraber  can  sikmttsi  o  kadar  da  katfl 
deglldir.  A^iri  heyecan  sadete  sihhaii  bozmakla 
kalmaz,  her  tBHO  eglencemn  de  zevkini  kacirir. 
Belirll  dozda  heyecan  sihttfdir;  ancak  pek  cok 
feyde  oldugu  gibiOnemli  clan  nicellktfr  Cok  au( 
heyecana  karjr  marazT  bir  fstek,  cok  fazlast 
yorgimiuk  bttkmllkvataur  O  hafde  can  sikintisi- 
na  katfanma  gGcil  mutly  bir  ya^am  icin 
gereklidir  BOHJn  mejhur  kitaplarm  sikici  bfllQro- 
led,  fefittln  me^hur  hayatlartn  sikrci  yGnleri 
vardir.  Modem  bir  vavmcmm  yeni  bir  el  yazmasr 
olarak  "Eski  Ablt'le"  ilk  defa  kai^iWtrgmi 
farzedin  Ornegin,  soy  (aria  ilgili  bGlUmler  icin 


dG^dnceieri  ne  oturdu?  "Saym  Bay,^  derdt* 
"okuyucumuzyn,  haklarmda  cok  az  *ey  sOyledi- 
ginrz  bir  sOrG  6zef  istmle  Itgilenmesini  bekleve- 
mezsiniz  Hik^yenize  lyi  bir  anlaiim  $ektl  ile 
bajJadjgini/i  kabyl  ediyofum  Onceleri  ben  de 
Cok  etkilendim,  fakat  Qok  fazia  jey  sdylemek 
islivorsynuz  Onemh  olayian  avirrn,  (Gzumsyz 
ayrmtilari  atin  ve  vazrnrzi  makul  bir  uzunluga 
getirecek  $eki(de  kisaltarak  bana  lekrar  getirin  " 
Butun  me^hur  romanlarm  iikicr  pasajla/i 
vardir.  Ilk  sayfasmdan  son  sayfasma  kadar 
heyecan  dolu  olan  bir  roman,  tabu  ki  bGyUk  bir 
roman  degild  ir.  FiOvuk  adamlarm  hayat  Ian  da 
ban  finemfi  dakikafar  baric,  heyecanit  gecme- 
mistir  Socrates  ara  sira  ziyafetlere  katilmaktan 
zevk  duymy^  ve  zehlrli  baldiran  oty  etkisini 
gdsterirken  yaptigr  konu$maiardan  tatmin  olmuv 
lu;  fakat  hayatinm  bOyQk  bir  kismint  karts i 
Xanthippe  ile  sakin  bir  ^ekilde  gecirmi$,  figleden 
sonralan  yGrOvlije  ctkmi}  ve  by  arada  muhteme- 
len  bir  Iki  arkadap  ile  kar}rta}miyti  Immanuel 
Kanfm  bGtun  hayat t  boyunca,  KOnigsberg'den 
on  m»l  fazla  yzaga  gitmedigi  sftylenir  Charles 
Oarwin.  dOnyamn  etrafim  dola^tiktan  tonra,  geri 
kalan  hayafmi  kendi  evinde  gecirmistjr  Birkac 
ihtildle  kanban  Karl  Marx'in  gerl  kalan  gGnlert  ise, 
British  Museum'da  gecmi|t(r  O  halde  gPrdlGyor 
ki,  sakin  hayat  bQyGk  adamin  fizelligjdir  ve 
ho^landigi  seyler  de  d cardan  bakinca  heyecan 
verici  gOrDnmeyen  tGndendir 

Oldukca  monoton  bir  hayaU  davanabilme 
kapasitesimn,  pocuklukta  elde  editmesi  gerehr 
Modern  ebeveynlerP  bazt  nadir  durumfar  haric, 
birgGnGn  digetme  benzemesinin  cocukfar  <Cin 
kadar  bnemli  oldygyny  kavrayamazlar.  Cocuk- 
tuktaki  zevkler,  daha  cok  c^^Sun  gayreti  ve 
yaraticihgi  ile  c^vreden  ahnrmj  ofmalrdtr.  Heye- 
can  verici  olan  ve  fiziki  bir  gayrete  Ihtiyac 
gdstermeyen  zevkler.  6rnegm  tiyatro,  cok  nadir 
olmahdir  Cocuk  ttpk*  bir  fidan  glbl,  aym 
toprakta  rahatsiz  edllmeden  birakdtrsa,  en  iyi 
jekilde  gelijir  £ok  fazla  seyahat,  cok  c^jdll 
izlenimler,  cocuk  icin  iyi  degildir  ve  bGyGytlnce 
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monoton  lug  a  kar$i  dayamksizlik  yaratir  Yapjci 
amaca  sahip  bir  erkek  gocuk  veya  geng  bir  adam 
amaca  ulajmada  gerekli  oJdugunu  anlarsa, 
sikmtiya  seve  seve  katlamr  Antak  yapici 
amaglar,  gotugun  zihninde.  eger  eglenceli  ve 
dagmik  bir  ya$anti5i  varsa,  kolayca  sekillenmez- 
ier,  gGnki  bu  durumda  gocugun  dG^Gncelen 
dauna,  uzaktaki  ba^aridan  gok.  gelecek  zevke 
y&nelmi$tir  Can  sikintisma  dayanamayan  bir 
nesrk  tabiatm  agrr  temposu  di$mdat  bo&  yere 
kalan  ktlgGk  adamfar  neslidir 

Ne  dQjOnmek  istersek  dGjunelim,  btzler 
yeryGzu  yaratiklanyiz;  hayatimiz  yervilzG  hayatt- 
mn  brr  pargasidtr  ve  bi t  grdamizt  tipki  bitkiJer  ve 
hayvanJar  gibi,  yeryuzunden  aJiriz,  yeryuzu 
hav&tinm  ntmi  agirdir  sonhahar  ve  kr$  da 
Kareket  kadar  elzemdir  Insan  viicudu  yiJIar 
boyunca  bo  ntme  adapte  oimu^tur 

Hep  Londra'da  kalmij  olan  ve  ye§il  kularda 
ViirGmest  igin  ilk  defa  dijari  gikartiJan.  iki 
vajtarmda  bir  gocuk  gdrmu§tum  Mevsim  kij, 
Kerrey  tslak  ve  gamurluvdu  Yetr^kin  bir  insan 
gOzO  igin  memnunluk  verici  higbir  *ey  yoktu, 
fakat  gocugu  gar  ip  bir  beyecan  sardi;  islak 
top  rag  m  Cist  unde  diz  goktii;  ydzunu  gimene 
gOmdQ  ve  lam  ania^ilmayan  seving  gigliklari 
atmaya  ba^ladi.  I  lkelr  basit  fakat  biiyiik  bir  seving 
igindeydi. 


Ja  12ft  Otesi  i$rnfarm  gelistirilmesi  He  ortaya 
'  1  gikan  ve  termografi  adi  verilen  yeni  bir 
dlgjne  teknigi  gayer  $a$irtici  gergekleri  ortaya 
koymaktadir  MeselS,  ister  ko$$un  oynasjnP 
Isterse  oturup  dG^QnsQn,  sdzGn  ktsasi  ne  yaparsa 
yapsin  insan  viicudu  belirti  bir  oranda  yabana 
atilmayacak  miktarda  tsi  vermekledir. 

Eger  bu  isi  ile  elektrik  ampul  leri,  buzdolaplan 
vs.  gibi  araglarm  yaydigi  isiyi  birle|tirip  toplamak 
mGmkGn  otsaydi  kara  ki$ta  alt*  lane  bilyOk  binali 
koca  bir  Gniversiteyi  isitmak  mGmkGn  olurdu.  Bu 
gergegi  degerlendirmenin  gerekti  oldugunu  dO$Q~ 
nen  Pittsburgh  Gniversitesi  bilim  ad  am  Ian  hig  bir 
klasik  yak  it  kullanmadan  is*tma  meselelerini 
gOzurnlemijIerdir  All  nan  sonuglar  gevreyr  hayre- 
ce  dii^Orecek  kadar  olumlu  gorulmiistQr 

Isitma  ijlemleri  igin  kullamlan  rsi  spor 
salonlanndan,  siniflardan  ve  mutfakjardan  topla- 


Tatmin  edilen  organik  ihtiyag  o  kadar 
derfndir  ki,  bundan  yoksun  olanlar  nadirerr  tam 
aniamiyla  akillt  msanlardir  lyi  bir  ornek  olarak 
alabilecegimiz  kumarda  oldugu  gibi,  daha  pek 
gok  zevkte,  dPnya  ilifkisi  ile  tlgiJi  higbir  6ge 
yoklur  Bu  gibi  zevkler  kesildtkleri  an,  if>samt 
karma^ik  ve  tatmin  edilmemij  bir  duygu  ve  ne 
oldugunu'bilmedigi  biragkk  iginde  birakir  Oysa, 
insana,  yeryuzO  hayatiyla  ili§ki  kurduran  diger 
zevkler  isetam  aniamiyla  tatmin  edicidir.  Herne 
kadar  devam  ettikleri  sQrece  etkileri,  pekgok 
heyecan  verici  eglenceye  nazaran  daha  az  ise  de, 
kesildikleri  zaman  gettrdikleri  mutluluk  kaltcidtr 
Sbakespeare'm  liriklenmn  milkemmelltgi,  iki 
ya^rndakr  gocugu  gimenlere  geker>  aym  sevingle 
dolu  ohnalarmdandir  Modern  ^ehir  halkrmn 
derdi  dan  can  SiktriHsi,  bu  insanlarm  yervIizQ 
havatmdan  uznkjajmalari  ile  gok  yakmdan 
ilgilidir  Bu  duygu.  havati.  bir  g5l  seyahati  gibi 
sicak,  tozlu  vekurak  yapar  Mutlu  bir  hayat  sakin 
birhayat  olmahdir  Cergek  ne^e,  ancak,  sakin  bir 
atmosferde  yajayabilir 


(I)  Afrikii'da,  Mrrkcrl  Mati'ite  vadigi  tarih  onccsi 
devirlete  kad&T  manan,  esir  beared,  altin  ve 
luymedi  ta^Zan  ile  ilnlCi  bir  $ehir. 

HO  W  TO  U  VE  WITH  UFE’dan 
Ce viren  Seugi  ONAL 


narak  bir  boru  sistemi  ile  dik  su  halinde  dzel  bir 
cihaza  verilmektedir.  Burada  ts\  emilmekte, 
basmg  altinda  derecesl  arttmlmakta  ve  sreak  su 
olarak  tekrar  binalara  gOnderilmekiedir 

HenOz  gok  yeni  olmasina  ragmen,  termografi 
sayisfz  uygulama  alanlarr  bulmu^tur  Bu  dgrve 
teknigimn  uygulandig*  ozel  kizd  6tesi  kameralari 
is»yi  renk  olarak  tesbit  etmektedirler  Sicak 
kisimlar  kirmizi,  soguk  kisimlar  ye§ilr  iki  sin  in 
arasmdaki  sicakliklar  da  beiirii  bir  renk  skalasma 
gOre  diger  renklerie  gdsteriimektedir.  Domates 
bostanlanndaki  hastalik  tesbitinden  tutun  da, 
elektrik  tesislermdeki  anzalara  kadar  bir  gok 
aksaktigm  kotayhkla  ortaya  gikanlmasmda  rol 
oynayan  termografinin  yakm  bir  gelecekte 
gtinlQk  hayanmiza  da  girmes*  beklenmektedir 

iJFEdan 
Ceviteft  Senan  BtLGtN 
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SATRANC  PROBLEMLERl 


IC**t**SI* 


No:  20,  hamlede  mat 
Tafia  r: 

Beyaz.  $b8,  VaS,  Ke6, 

Kf2,  Adi,  Ae8,  Fa7, 
Fhl,  b6,  c6 

Si  yah  :  $c4,  Kbl,  Aal,  Ag6, 
Fa6,  a6,  c3,  d2,  f5,  g3 


19  No’lu  problemin  foziimii: 

1.  Ad7  -  Abb! 

»)  1 . . 

P  31  A 

2.  vba-i-, 

Mat 

b)  1 . 

F  %  A 

2.  Af7  +  , 

Mat 

c)  1 . . . 

2.  Ab6*  C4  + , 

Ac4 

Mat 

rf)  1 . 

K  x  A 

2.  Vd8  +  , 

Mat 

YEN)  BILMECELER 


YOLCUIUK  NERDE  SlTERl 

kahire  hava  alamndan  bir  voku  u^a&t  kalkmak- 
tadir.  Aldigj  emre  gore  rofasi  daima  kuzey  bati 
dogrultusu  olacaklir.  Bu  sirada  pilotun  drkkal 
edecegi  ba$ka  bir  nokta  da  u^agin  surekl*  olarak 
yerden  9000  metre  yiiksekte  ucacagidir.  Pilolun 
elinde  sonstiJt  yakil  vardir.  Somlan  soru  sudur: 
Utagm  bu  hava  yolculu&u  oerde  biter! 


ge<;e H  SAYIDAKI  PROBLEMLERIN  COZUMU  : 


I. 


II 


Rob'un  (ahmini  dogru  olamazdi,  siinku  eger  Giresun 

dogru  otsaydi,  onun  birinci  olma si  gerekirdi,  I sparta 

bundan  dolayt  Bob  ne  birinci  ne  de  ii^iinciiduf.  Ooye 

Chuek'in  lahmini  de  dogm  olamaz,  {iinkii  dogru  Verona 

olsaydi  o  birinci  olacakti,  Dave  degil;  bundan  Bremen 

dolayt  ne  Chuek,  ne  de  Dave  birinci  defildir.  Corum 

Bunun  manasi  Dave' in  lahmininin  yanltg  oldugu-  Berlin 

dur,  bundan  dolayi  Bob  ikinci  degildir  Buna  gore  Boston 

Bob  ne  birinci,  ne  ikinci,  ne  de  ii^uncudiir,  bu  da  Bit  Its 

Andy'nin  lahminini  hiikumsiiz  krtar  ve  Andy'nin  Brendizi 

kendisi  de  birinci  olamaz.  Ernie  birinci  olacaktir* 
onu  A,  D,  B  ve  C  izleyecektir. 


Dusundurucii  Bir  Bilmece: 


A§agida  gordiigunuz  §ekil  bir  gok  saydam  zardan  olu$mu$tur.  Bu 
zariann  yalmz  bir  boyali  yiizii  gozukmektedir  ve  zarlar  yalmz  bir  tek 
yuzleriyle  birbirterine  degmektedirler.  On  dort  renkli  yiiz  kirmizidir. 
$imdi  istenilen,  zariann  birbirinin  iistiine  gelen  yiizierinin  hangi  renkte 
boyanmi?  oldugunu  bulmaktir.  Bu  belli  bir  kurali  izlemektedir.  Kurali 
buldugumuz  takdirde  ba$langtgtan  son  zara  kadar  kapali  kalan  bu 
renkleri  meydana  gikarabilirsiniz. 

(Bulacagmiz  rank  sayisi  da  14  olacakfir) 


BA$LANGIQ 


